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(57) Abstract 



The invention relates to an electri- 
cal household appliance and to a corre- 
sponding method for purifying water (22) 
intermittently or in portions, comprising 
an ozone generator (12) for producing 
ozone, an injection device (8) for mixing 
ozone with water (22) said injection de- 
vice communicating with a mixing cham- 
ber (25), and a processing unit through 
which water (22) flows and which con- 
tains at least one purifying unit (15 and/or 
17). Constituents of the water are mod- 
ified, removed or added in said process- 
ing unit According to die invention, the 
holding chamber (25) can be connected 
to a circular line (3, 14, 109, 110, 105) 
which flows back to the holding chamber 
(25). At least one purification unit (15) 
of the processing unit is connected to said 
circular line (3, 14, 109, 110, 105). The 
flow through the circular line can be con- 
trolled by a first valve unit (32) which 




controls die water throughfiow. Accord- 
ing to the inventive method, a first step consists of enriching the water (22) with ozone in the circular line (3, 5, 105, 104) until the water 
(22) contains enough ozone. In a second stage, the first valve unit (32) opens and a second valve unit (31) closes to convey the ozonised 
water to at least one purification unit (15) wherein the water is purified. The water to be purified circulates in this circular line (3, 14, 
109, 110, 105) and the associated purification unit (15) until it has become pure enough. The water purification process is considerably 
improved as a result and the water is of a better quality. 



(57) Zusammenfossung 

Die Erfindung bctrifft ein elektrisch bctricbcncs Haushaltsgerflt und ein Verfahren hieizu zum diskontinuifliichcn bzw. zuxn 
portions wciscn Aufreinigen von Wasser (22), mit dncm Ozongenerator (12) rum Herstellen von Ozon, rait eincr mit ciner Kfischkammer 
(25) tommunizieienden Injcktionseinrichtung (8) zur Verraischung von Ozon mit Wasser (22) und mit einer vora Wasser (22) durchflossenen 
Aufbereitungseinheit, die mindestens eine Aufreinigungseinheit (15 und/oder 17) enmfiltund in derBestandteile ira Wasser. vertndert, entfernt 
oder hinzugefagt werden. Nach der Erfindung ist die Aufoahmekammer (25) mit einer wieder zur Aufnahmekammer (25) zuruckflieBenden 
Ringleitung (3, K 109. 1 10, 105) verbindbar, in die mindestens eine Aufiemigungseinheit (15) der Aufbereitungseinheit angeschlossen ist. 
wobei der Durchfiufi in der Ringleitung von einer den WasserdurchfluB steuemden ersten Vcntileinheit (32) steucrbar ist Bei dem Verfahren 
wird in einem ersten Verfahrcnsschritt in der Ringleitung (3, 5 f 105, 104) das Wasser (22) mit Ozon so lange angereichert, bis der Ozongehalt 
im Wasser (22) ausreichend hoch ist In einem zweiten Verfahrensschritt wird anschlieBend durch Offhen der ersten Ventileinheit (32) 
und Schlie&en einer zweiten Vcntileinheit (31) das ozonisierte Wasser mindestens einer Aufreinigungseinheit (15) zugeffihrt, in der Wasser 
aufgereinigt wird, wobei das aufeureinigende Wasser in dieser Ringleitung (3, 14, 109, 1 10, 105) und der zugehorigen Autreinigungseinhcit 
(15) so lange zirkuliert, bis das Wasser einen gewQnschten Aufreinigungsgrad erreicht hat Hierdurch wird der AufineinigungsprozeB des 
Wassers erheblich gestcigert und man erhfilt eine besscre Wasscrqualitflt. 
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Elektrisch betriebenes Haushaltsqerat zum diskontinuierlichen Aufreiniaen von Wasser 

Die Erfindung betrifft ein eiektrisch betriebenes Haushattsgerat zum diskontinuierlichen bzw. 
zum portionsweisen Aufreinigen von Wasser, mit einer Pumpe zum FOndern von Wasser aus 
einem Aufnahmetank, mit einem Ozongenerator zum Herstellen von Ozon, mit einer mit ei- 
ner Mischkammer kommunizierenden Injektionseinrichtung zur Vermischung von Ozon mit 
Wasser und mit einer nachgeschalteten Aufbereitungseinheit, die mindestens eine Aufreini- 
gungseinheit enthatt und in der Bestandteile im Wasser verSndert, entfemt oder hinzugefOgt 
werden. 

Ein groRer Teil der WeltbevOlkerung wird mit nur unzureichend aufbereitetem Trinkwasser 
versorgt. Die schlechte mikrobiologische Qualitat des Wassers fQhrt zu zahlreichen Erkran- 
kungen und Todesfailen. Aus diesem Grunde gibt es bereits Wasseraufbereitungsgerate, die 
unter Zugabe von Ozon wahrend der Aufbereitung aus solchen Wassem mikrobiologisch 
einwandfreies Wasser herstellen. Ein derartig aufbereitetes Wasser liefert einen Beitrag zur 
optimalen Gesundheitsvorsorge, indem es den menschlichen Organismus von Krankheitser- 
regem schQtzt, die sich im ursprtlnglichen Trinkwasser oder in weniger gut aufbereitetem 
Trinkwasser befinden kdnnen. 

Ein MaB fQr die Entkeimungsleistung eines mit Hilfe von Ozon arbeitenden Wasseraufberei- 
tungsgerates befindet sich beispielsweise in den "Guide Standard and Protocol for Testing 
Microbiological Water Purifiers" der United States Environmental Protection Agency in dem 
Report of Task Force, vorgelegt April 1986, verbessert April 1987. In diesen Testvorschrffien 
ist festgelegt, innerhalb welcher Grenzen die Wasserwerte des mittels Ozon gereinigten 
Wassers liegen mGssen. In dieser Vorschrift ist beispielsweise auch festgehalten, inwieweit 
die Anzahl der Keime im durch Ozon gereinigten Testwasser von dem Gerat reduziert wer- 
den mdssen, urn ein Gerat zu erhalten, das als mikrobiologisches Wasserreinigungsgerat 
aligemein anerkannt wird. Beispielsweise mQssen dabei die Bakterien urn 99,9999 % vom 
Ausgangswert reduziert werden (Seite 7 der Guide Standard). 

Ozon wirkt sehr stark oxidierend und ist in der Lage, Bakterien, Viren und Einzeiler in dem 
geforderten Umfang zu reduzieren. In Wassem, mit hohem TOC-Gehalt (Total Organic Car- 
bon-Gehalt) und hoher TrObung bindet sich das Ozon auch an die Wasserinhaltsstoffe, z.B. 
Kohlenstoffverbindungen, Sulfatverbindungen etc., die oxidiert und ausgeflockt werden. Zur 
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Desinfektion steht somit bei den Qblichen WasseraufbereitungsgerSten oft nicht mehr genQ- 
gend Ozon zur Verfugung. Ohne zusatzliche MaBnahmen ist daher eine wirksame Desinfek- 
tion nicht mehr mdglich. 

Unter einer diskontinuierlich bzw. portionsweise arbeitenden Aufbereitungseinheit versteht 
man, daB immer nur eine bestimmte Menge an Wasser im GerSt aufgereinigt wird. Nach 
dessen Aufreinigung kann dann eine neue Menge an Wasser zur Reinigung in das Gerdt 
eingegeben werden und so weiter. 

Aus der US-3,692,180 ist beispielsweise ein vorzugsweise fQr den Haushalt benutzbares 
diskontinuierlich arbeitendes Wasseraufreinigungsgerat bekannt, bei dem in einem Ozonge- 
nerator erzeugtes Qzon-Luft-Gemisch dem aufzureinigenden Wasser beigemischt wird. Die 
Beimischung in diesem WasseraufreinigungsgerSt erfolgt durch eine im Boden des BehSI- 
ters ausgebildete Diffusor-Einrichtung, die vorzugsweise nach Art eines Sprudelsteins ar- 
beitet Dabei sind im Diffusorrohr viele kleine Offnungen ausgebildet, an denen das 
Ozon-Luft-Gemisch perlatorartig nach oben durch das Wasser strdmt. Dabei wird das Ozon 
im Wasser gelflst bzw. verteilt. 

Damit neues Ozon-Luft-Gemisch nachstrdmen kann, durchdringt das QberschQssige 
Ozon-Luft-Gemisch, das sich nicht mit dem Wasser verbunden hat und das sich an der 
OberflSche des Wassers im BehSlter ansammelt, eine an der Oberseite des Behatters aus- 
gebildete Offnung, in der eine Aufreinigungseinheit ausgebildet ist Diese Aufreinigungsein- 
heit bindet mittels vorzugsweise Aktivkohle das Ozon, so daB in die Atmosphere nur noch 
ozonfreie Luft abgefQhrt wird. Im Boden des Behdlters ist eine weitere Offnung ausgebildet, 
in der eine weitere, aus Aktivkohle bestehende Aufreinigungseinheit eingesetzt ist. An die 
weitere Aufreinigungseinheit schlieSt sich eine Leitung an, an deren Ende ein Hahn zum 
Entnehmen das aufgereinigten Wassers ausgebildet ist. 

Bei dieser Wasseraufbereitungsanlage wird das Ozon in der aus einem Aktivkohlefilter be- 
stehenden weiteren Aufreinigungseinheit immer nur dann aus dem Wasser entfemt, wenn 
an der Entnahmestelle aufgereinigtes Wasser entnommen wird. Dies kann dazu fQhren, daB 
die Entnahmemenge an der Entnahmestelle pro Zeiteinheit verhaitnismSBig gering ist und 
daB die geforderten Wasserwerte nach der Wasseraufbereitung nicht eingehalten werden. 
Bei aiteren Aufreinigungseinheiten kann es auch vorkommen, daB das Wasser nicht optimal 
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aufgereinigt 1st, weil immer noch geringe Mengen an Ozon, Kalk, TrQbstoffe Oder sonstige, 
das Wasser verunreinigende Elemente im Wasser vortianden sind. Das Wasser kann sogar 
in der Entnahmeleitung stehen bleiben und kann unter UmstSnden neu verklumpen bzw. 
verschmutzen. Es wird nicht wieder mit Ozon behandelt. 

Aus der US-5,207,993 ist weiterhin ein portionsweise arbeitendes Wasseraufreinigungsge- 
r§t, vorzugsweise ebenfalls fOr den hauslichen Bedarf, bekannt, bei dem Qber eine Pumpein- 
richtung Wasser aus einem mit Wasser gefQIIten AufnahmebehSlter bzw. Wasserreservoir 
gesaugt wird, dieses einem Jet-Mixer Oder einer Injektionseinrichtung zugefQhrt wird und 
dort mit einem von einem Ozongenerator gelieferten Luft-Ozon-Gemisch vermisoht wird. 
Das mit Ozon in dem Jet-Mixer angereicherte Wasser wird anschlie&end von der Pumpein- 
richtung in einen weiteren Behatter gefOrdert, in dem das wShrend der Beimischung des 
Luft-Ozon-Gemisches an das Wasser sich ergebende QberschQssige Luft-Ozon-Gemisch 
aufgefangen und anschlieBend das Ozon mittels eines Ozonvemichters aus dem 
Ozon-Luft-Gemisch entfernt wird, indem es in Oxygen verwandett wird. Die auf diese Weise 
vom Ozon befreite bzw. gereinigte Luft kann anschlieSend in die Atmosphere entweichen. 

Das im Behaiter befindliche, mit Ozon angereicherte Wasser wird Qber einen Sensor kontrol- 
liert, dessen Daten von einem Kontrollsystem abgefragt werden, welches seinerseits ent- 
sprechend dem gewunschten bzw. entsprechend dem im GerSt eingegebenen Ozon-Gehatt 
im Wasser die Pumpeinrichtung und den Ozongenerator derart steuert, datJ entweder mehr 
Oder weniger Ozon im nachfolgend zu reinigenden Wasser vorhanden ist. Das am Sensor 
vorbeiflie&ende und durch die als Filter ausgebildete Aufreinigungseinheit strdmende und 
noch mit Ozon angereicherte Wasser wird im Filter im wesentlichen vom Ozon befreit, weil 
dieser Filter vorzugsweise aus einem Aktivkohlefilter Oder einem Katalysator besteht. Die fQr 
eine KeimtOtung zur VerfUgung stehende freie Ozonmenge ist bei diesem Verfahren be- 
grenzt. Eine entsprechende Menge Wasser kommt jeweils nur ein Mai fQr eine bestimmte 
Zeit mit dem Ozon in Kontakt. Das fertig aufbereitete Wasser flieBt schlieSlich in einen letz- 
ten Behaiter, aus dem es zum Trinken oder zum sonstigen hauslichen Gebrauch entnom- 
men werden kann. Die in den anfSnglich beschriebenen "Guide Standards" festgelegten 
Anforderungen kdnnen von diesem Wasseraufreinigungsgerat nicht immer erfQIK werden. 

Aus der US-5,422,043 ist ein Diffusor zum Verteilen von Gasblasen in einem Aufhahmetank 
bekannt, bei dem eine intensive Durchmischung von Wasser mit dem Gas nur schwer mdg- 
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lich 1st, da die Seitenbereiche des mit Wasser gefQIIten Behaiters nur schwer von den Gas- 
blasen erreicht werden. 

Aus der US-5,529,760 ist weiterhin ein nach dem Prinzip der Glimmentladung arbeitender 
Ozongenerator bekannt, der unter anderem auch far Wasseraufreinigungsgerate geeignet 
sein kann. 

SchlieBlich ist aus der EP-0 163 750A1 eine Ozon-Trinkwasseraufbereitungsanlage als 
komplett vorgefertigtes Haushaltsgerat der eingangs beschriebenen Art bekannt, bei dem in 
einer Ringleitung ein den Ozongehalt im Wasser messender Ozonsensor, eine Pumpe, ein 
Dreiwegeventil und ein von einem Ozongenerator mit Ozon und von der Pumpe mit Wasser 
gespeiste, als Jet-Mixer arbeitende Injektionseinrichtung ausgebildet sind. Die Ringleitung ist 
an ihrem AuslaBende mit dem unteren Bereich der Aufnahmekammer eines Aufnahmetanks 
und an ihrem EinlaBende mit dem oberen Bereich der Aufnahmekammer des Aufnahme- 
tanks verbunden. Die Aufnahmekammer weist einen Schwimmer auf, der, sobald der Was- 
serspiegel in der Aufnahmekammer urn ein bestimmtes Mali gesunken ist, ein Ventil Offnet, 
so dad Qber eine am Haushaltsnetz angebundene Wasserleitung der Aufnahmetank wieder 
bis zu seinem maximalen FQIIstand mit Wasser versorgt wind. An die Ringleitung schlieBt 
sich eine als Aktivkohlefilter ausgebildete Aufreinigungseinheit an, deren Ausgangslettung zu 
einem Ventil fQhrt, dessen AuslaB wiederum die Entnahmestelle des fertig aufgereinigten 
Wassers bildet. 

Eine elektronische Steuereinheit steuert vorzugsweise die Pumpe, das Dreiwegeventil, das 
Ventil an der Entnahmestelle sowie den Ozongenerator in Abhangigkeit des Ozongehaltes 
im Wasser. Das aus der Aufnahmekammer kommende, noch nicht aufgereinigte Wasser 
durchiauft die Ringleitung so lange, bis die Steuereinrichtung vom Ozonsensor ein Signal 
darQber erhdlt, daB der Ozongehalt im Wasser ausreichend hoch ist. 1st dieser Punkt er- 
reicht, dffnet das Dreiwegeventil in Richtung zum Entnahmeventil und gleichzeitig schaltet 
der Ozongenerator ab, damit nicht wetter Ozon in das Wasser eingebracht wird. Ein be- 
stimmter Ozongehalt im Wasser gibt Aussage darQber, da(J ausreichend viele Bakterien, 
Viren etc. abgetfitet und TrQbstoffe und sonstige Verunreinigungen gebunden sind, so daB 
durch Offnung des Dreiwegeventils in Richtung zur Entnahmekammer ein zweiter Aufreini- 
gungsprozeB eingeleitet werden kann, der darin besteht, daB dieses Wasser einen Aktiv- 
kohlefilter durchlduft, in dem die Verunreinigungen abgefangen und gleichzeitig das im Was- 
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ser befindliche Restozon entfemt wird. Das so aufbereitete Wasser kann dann an der Ent- 
nahmestelle in einen darunter sich befindenden Behaiter abflieBen und als Trinkwasser Oder 
sonstwie im Haushalt verwendet werden. Bei dieser Wasseraufbereitungsanlage kann es 
dazu kommen, daB die in der eingangs genannten "Guide Standard" beschriebenen Vor- 
schriften nicht immer ausreichend gut erfOllt werden, insbesondere dann, wenn bei hoher 
TrObstoffbelastung bzw. groBer Verunreinigung des Wassers der Filter nicht mehr die anfal- 
lenden Schmutzmengen ausreichend herausfiltert. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein elektrisch betriebenes Haushaltsgerat zum diskonti- 
nuierlichen bzw. zum portionsweisen Aufreinigen von Wasser sowie ein Verfahren hierzu zu 
schaffen, das hbchsten Anforderungen bzw. den strengsten Anforderungen oder Vorschrif- 
ten genOgt und insbesondere auch die fOr derartige Gerate vorgeschriebenen Wasserquali- 
taten in kQrzester Zeit erreicht. Dabei soli das Gerflt in seinem Aufbau kostengtlnstig, leicht 
reinigbar und gut handhabbar sein. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemfld durch ein Haushaltsgerat gemaB den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 sowie durch ein Verfahren gemaB den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Patentanspruchs 28 erreicht. 

Durch die erfindungsgemaBen Merkmale des Patentanspruchs 1 befindet sich mindestens 
eine Aufreinigungseinheit der Aufbereitungseinheit in einer mit der Aufnahmekammer ver- 
bundenen Ringleitung. Bei der Erfindung kommt es also zunachst nicht darauf an, auf wel- 
che Weise, in welcher Zeit und mit welchem Verfahren Ozon dem Wasser beigemischt wird, 
wichtig ist nur, daB, sobald der Ozongehalt im Wasser ausreichend hoch ist, dieses einer 
Ringleitung zugefOhrt wird und so lange in dieser Ringleitung bei DurchfluB durch minde- 
stens eine Aufreinigungseinheit zirkuliert, bis die Aufreinigung des Wassers einen erforderli- 
chen Wert erreicht hat. Dieser Wert muB nicht unbedingt durch einen Sensor gemessen 
werden, es genOgt auch, fQr diese Zirkulation eine bestimmte Zeit am Gerat einzustellen, die 
in Abhangigkeit der Qualltat des aufeureinigenden Wassers vorgewahlt oder durch eine 
elektronische Steuereinrichtung in Abhangigkeit der eingegebenen Wassermenge und Was- 
serqualitat automatisch eingestellt wird. Die Abhangigkeit der Zirkulationsdauer in dieser 
Ringleitung kann aber auch von einem mit einer Steuereinrichtung verbundenen Ozonsensor 
ausgehen, Qber den die Zeit ermittelt wird, bis das Wasser ausreichend mit Ozon angerei- 
chert war. Je schmutziger namlich Wasser ist, desto langer dauert auch die Anreicherung 
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des Wassers mit Ozon. Dies ist dann wiederum der MaBstab dafOr, wie lange das ozoni- 
sierte Wasser in der Ringleitung durch die Aufreinigungseinheit strdmen muB, um das Was- 
ser weiter aufzureinigen. 

Anstelle eines zusatzlichen Sensors kann aber auch der ohnehin zum Beimischen von Ozon 
im Wasser erfordertiche Ozonsensor auch zur Messung des aufzubereitenden Wassers in 
der Ringleitung Verwendung finden, in dem er so eingesetzt wird, daB er in verschiedenen 
Leitungen verschiedene Wasserqualitaten messen kann. Durch das erfindungsgemaBe 
Haushaltsgerat kfinnen die Mikroorganismen, die Bakterien, die TrObung und Farbung etc. 
auch bei einem hohen TrObstofFgehalt auf das gemaB den Vorschriften gewQnschte MaB 
reduziert werden. UnerwQnschte Wasserinhaltsstoffe, wie z.B. Pestizide kennen herausge- 
filtert sowie unerwQnschter Geruch und Geschmack dem Wasser genommen werden. Und 
dies insbesondere durch das mehrmalige Hindurchleiten des Wassers durch die Aufberei- 
tungseinheit, was so lange erfolgt, bis die gewOnschten Werte erreicht sind. 

Durch die Ringleitung werden Nachteile bestehender Wasseraufbereitungssysteme vermie- 
den, insbesondere hoch belastetes, also trQbes und/oder verschmutztes Wasser k6nnen mit 
der Erfindung problemlos in kQrzester Zeit aufgereinigt werden. Durch die Ringleitung wer- 
den alle im Wasser feinverteilten, suspendierten Feststoffteilchen, die an sich nicht zur Ag- 
glomeration und Sedimentation neigen, nachfolgend als TrQbstoffe bezeichnet, effektiv be- 
seitigt. Diese die Entkeimung behindemden Wasserinhaltsstoffe werden zunachst mittels der 
Ozonanreicherung des Wassers oxidiert (zweite Ringleitung), dann ausgeflockt und an- 
schlieBend aus dem Wasser Ober die (erste) Ringleitung und die Aufbereitungseinheit ent- 
femt. AnschlieBend wird noch der Rest Ozon im Wasser wieder aus diesem entfemt. 

Der Nachteil herkommlicher Ozon-Wasseraufbereitungsanlagen, namlich daB sich das Ozon 
an die TrQbstoffe bindet und somit nicht mehr zur Entkeimung zur VerfQgung steht. wird 
beim erfindungsgemaBen Konzept ais Vorteil genutzt. Im ersten Aufbereitungsschritt (An- 
spruch 7) wird namlich gezielt das Ozon nicht nur zur Reinigung sondern auch als Flok- 
kungsmittel venvendet. Kleine Trtlbstoffe bilden unter EinfluB von Ozon TrQbstoffkeime, um 
die herum sich clusterartig weitere TrQbstoffe anlagem bzw. anreichem. Diese vergrOBerten 
TrQbstoffklumpen oder TrObstoffcluster werden erst im zweiten Aufbereitungsschritt (An- 
spruch 1), wenn sie groB genug und damit leicht ausfilterbar oder absetzbar sind, durch die 
Aufreinigungseinheit in der Ringleitung entfemt Warden die TrQbstoffe gleich mit ausgefil- 
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tert, so kdnnten diese nicht mehr als Keime ftir Cluster dienen, so dad der Filtervorgang we- 
niger effizient abliefe. Durch die Eliminierung der Trflbstoffe im zweiten, sich immer wieder 
wiederholenden Aufbereitungs- bzw. Verfahrensschritt bringt die Entkeimungs- bwz. Reini- 
gungswirkung die gewQnschte Leistung im Wasser und das Wasser kann nach der Aufbe- 
reitungseinheit an einer Entnahmestelle entnommen werden. 

Es ist aber auch durchaus denkbar, wenn der erste und zweite Verfahrensschritt nicht aus- 
gereicht hat, nochmals diese beiden Verfahrensschritte erfindungsgemdQ zu wiederholen, so 
dad in einem dritten Verfahrensschritt das bereits von TrQbstoffen vorgereinigte Wasser 
weiter dem Zirkulationskreislauf und einer Ozonisierung unterworfen wird. Nun wirkt das 
Ozon sehr effizient, urn die verbliebenen Bakterien, Viren und Einzeller gdnzlich zu neutrali- 
sieren und stdrende Geschmacks- und Geruchsstoffe zu entfemen. Sobald auch hier der 
Ozongehatt im Wasser wiederum einen bestimmten Wert erreicht hat, was durch einen ent- 
sprechenden Sensor oder eine vorgegebene Zykluszeit erreicht wird, wird eine Ventileinheit 
oder auch eine Pumpe angesteuert, so daS das ozonisierte und aufgereinigte Wasser wie- 
der der ersten Aufreinigungseinheit der Aufbereitungseinheit zugefUhrt wird, wo letztendlich 
die restlichen Trubstoffe entfemt werden. Auf diese Weise kann das Wasser von Bakterien, 
Viren und sonstigen Schadstoffen derart hoch befreit werden, daB praktisch die Wasserqua- 
litdt des aufbereiteten Wassers jegliche Vorschrift erfQIIen kann. Die erste beschriebene 
Verfahrensweise fOhrt aber zu gleichguten Ergebnissen, da das Wasser immer so lange in 
der Ringleitung zirkuliert und aufgereinigt wird, bis die erforderlichen Grenzwerte erreicht 
sind. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 2 ist der Aufnahmetank als DurchfluRkammer in 
der Ringleitung ausgebildet, d.h., er funktioniert primSr als Art einer Rohrleitung und Spei- 
cher und sekundflr als Mischeinrichtung zum Anreichern des Wassers mittels Ozon. Bei die- 
ser Variante wird der Aufnahmetank immer vom Wasser durchflossen, solange aufgereinigt 
wird. Bei dieser AusfQhrung wird immer eine erste und zweite Ringleitung (Anspruche 1 und 
5) mit vorzugsweise nur einer Pumpe und einem Ozonsensor bendtigt, was das Gerat in 
seiner Funktionsweise und Aufreinigungsqualitat besonders hervorhebt. 

In einer anderen Variante entsprechend nur Anspruch 1 wird die Qzonanreicherung des 
Wassers, also der erste Verfahrensschritt nur mit Hilfe der Injektionseinrichtung und dem 
Aufnahmetank getatigt, wobei hierbei das mit Ozon anzureichemde Wasser zundchst im 
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Tank so lange verbleibt, bis ausreichend viel Ozon im Wasser enthalten ist. Bei dieser Van- 
ante wird erst dann, wenn der zweite Verfahrensschritt eingeleitet wird, das Wasser dem 
Aufnahmetank entnommen und Qber die Ringleitung der Aufbereitungseinheit zugefQhrt, von 
wo es dann anschlieBend wieder zurQck zum Tank gelangt. Hierbei muB am Ausgang des 
Aufnahmetanks eine Ventileinheit ausgebildet sein und die Injektionseinrichtung muB unab- 
hSngig von der Pumpe von einer weiteren Pumpe betrieben werden. 

So wird nach den Merkmalen des Patentanspruchs 3 in Weiterbildung der Erfindung ein 
Fdrderungssystem geschaffen, das ausschlieSlich mit einer elektrisch angetriebenen Luft- 
pumpe arbeitet, deren kleinerer Luftstrom einerseits durch den Ozongenerator zur Anreiche- 
rung der Luft mit Ozon geblasen wird, welche dann in den Jet-Mixer zur Anreicherung des 
Wassers mit Ozon gefflrdert wird und deren erheblich grBBerer Luftstrom andererseits zum 
Antreiben einer luftangetriebenen Wasserpumpe dient, die das Wasser in der Ringleitung in 
StrOmung versetzt, damit das Wasser die Aufreinigungseinheit durchdringen kann. 

GemSB den Merkmalen des Patentanspruchs 4 ist es aber auch denkbar, eine elektrisch 
angetriebene Wasserpumpe und eine elektrisch angetriebene Luftpumpe zu verwenden, 
wobei die Wasserpumpe das Wasser in der Ringleitung zirkulieren last und die Luftpumpe 
sowohl den Ozongenerator wie die Injektionseinrichtung bzw. den Jet-Mixer mit Luft ver- 
sorgfr. Bei dieser Anordnung kfinnen besonders hohe Drticke und daher eine besonders in- 
tensive Vermischung des Ozons mit dem Wasser unabhSngig von der WasserfOrderung 
erreicht werden. 

Nach den Merkmalen des Patentanspruchs 5 weist das Haushaltsgerdt zwei unabhSngig 
voneinander arbeitende Ringleitungen mit je einer WasserfQrderpumpe auf. Hierdurch k6n- 
nen Ventileinheiten etngespart werden, da das Zu- oder Abschalten die jeweilige WasserfQr- 
derpumpe Qbemimmt. Die beiden Wasserfdrderpumpen kdnnen unterschiedliche Leistungen 
aufweisen und kdnnen so besser an die einzelnen Ringleitungen (StrOmungswiderstande) 
angepaBt werden. Auch werden die Injektionseinrichtung, der Ozonfilter und der Lufttrockner 
beim zweiten Verfahrensschritt nicht in Anspruch genommen und daher geschont. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 6 wird eine weitere Variante eines Haushaltsge- 
rates beansprucht, bei der die Aufhahmekammer, deren Ausgangsleitung, die Pumpe und 
die Ausgangsleitung der Pumpe sowohl Teil einer ersten wie Teil einer zweiten Ringleitung 
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bilden; erst in der Ausgangsleitung hinter der Pumpe teilt sich die Leitung in einen ersten Teil 
der ersten wie in einen zweiten Teil der zweiten Ringleitung, wobei entweder in einer oder in 
beiden Leitungen ein Ventil oder aber auch am Knotenpunkt ein Dreiwegeventil ausgebildet 
ist. Bei dieser LOsung ist nur eine Pumpe fOr zwei Wasserkreisiaufe erfordertich, nSmlich 
dem Wasserkreislauf fQr die Ozonanreicherung und dem Wasserkreislauf fQr die anschlie- 
fiende Aufreinigung des Wassers ohne Ozonanreicherung. Die Injektionseinrichtung wird 
hier nur wahrend der Ozonanreicherung, also beim ersten Verfahrensschritt betrieben. Da- 
nach wird auf die zweite Ringleitung umgeschaltet. 

GemSS den Merkmalen des Patentanspruchs 7 bilden die WasserfSrderpumpe, die Aufnah- 
mekammer und die Injektionseinrichtung Teil der Ringleitung. Durch diese Anordnung wird 
nur eine elektrisch angetrieben Arbeitsmaschine, namlich eine Wasserpumpe benfitigt, die 
nicht nur das Wasser in der Ringleitung zirkulieren la&t, sondem durch deren WasserstrO- 
mung auch der Jet-Mixer betrieben wird, der ozonhaltige Luft aus dem Ozongenerator an- 
saugt und diese beim Aufeinandertreffen mit dem Wasser intensiv vermischt. GemSB den 
Merkmalen des Patentanspruch 7 weist das nach dem Zirkulationsprinzip arbeitende Haus- 
haltsgerat zusatzlich zur Ringleitung eine Bypassleitung auf, die das Wasser an der Aufbe- 
reitungseinheit vorbeifQhrt, ohne diese zu kontaktieren, wobei zumindest eine erste Ventil- 
einheit entweder in der Bypassleitung oder in der Ringleitung ausgebildet ist. Bei Benutzung 
der Bypassleitung wird eine zweite Ringleitung gebildet, die von und wieder zu der Misch- 
kammer bzw. dem GefaU fOhrt. Eine zweite WasserfOrderpumpe ist also hier nicht nOtig. 
Dies spart Kosten und vereinfacht das Haushaltsgerat 

Durch diese erfindungsgemafte Weiterbildung wird ein Haushaltsgerat geschaffen, bei dem 
im ersten Verfahrensschritt bei der Anreicherung des Wassers mit Ozon ein Teil der 
Ringleitung genutzt wird, der mit der Bypassleitung einen zweiten Wasserkreislauf bildet, 
ohne daft dabei die Aufbereitungseinheit vom Wasser nennenswert durchstrOmt wind. Dieser 
Wasserkreislauf erfolgt in der zweiten Ringleitung, an die wiederum die Wasserfdrderpumpe, 
die Aufnahmekammer und die Injektionseinrichtung, nicht aber die Aufreinigungseinheit an- 
geschlossen sind. Durch die Weiterbildung der Erfindung wird also erstmals ein Haushalts- 
gerat geschaffen, das mit nur einem einzigen Wasserreservoir bzw. Aufnahmetank aus- 
kommt, dessen Wasserinhalt zunachst ungereinigt, dann teilweise aufgereinigt und letztend- 
lich fertig aufgereinigt ist. 
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Gleichzeitig dient der Aufnahmetank als Wasserspeicher und Entnahmestelle. Diese Anord- 
nung ist einzig und allein dadurch mdglich, daQ die Anlage aus zwei Ringleitungen besteht, 
wobei in der zweiten Ringleitung dem Wasser Ozon beigemischt wird, der Mischkammer und 
anschliettend wiederum der Injektionseinrichtung zugefQhrt wird, und dies so lange, bis das 
Wasser ausreichend mit Ozon durchsetzt ist. Durch Steuerung einer Ventileinheit wird dann 
das Wasser Qber die erste Ringleitung an der Bypassleitung vorbei in die Aufreinigungsein- 
heit gefdrdert, urn das Wasser von TrQbstoffen und sonstigen Sedimenten sowie von Kei- 
men zu befreien. Das Wasser wird dann Qber die Ringleitung zurQck zur Injektionseinrich- 
tung gefQhrt, in der dann aber kein Ozon mehr beigemischt wird, da der Ozongenerator beim 
Umschalten von der zweiten zur ersten Ringleitung abgeschaltet wurde. Dabei bildet ein Teil 
der ersten Ringleitung auch einen Teil der zweiten Ringleitung. Dies ist wichtig, damit die 
einzige das Wasser fdrdemde Pumpe das Wasser in beiden Ringleitungen zirkulieren lassen 
kann und gleichzeitig auch die Injektionseinrichtung hierdurch angetrieben wird. Dazu muB 
die Pumpe und die Injektionseinrichtung in Strdmungsrichtung vor der Bypassleitung in der 
Ringleitung ausgebildet sein. 

Urn das Wasser ausreichend mit Ozon zu vermischen und urn gleichzeitig eine separat an- 
getriebene Ansaug- bzw. eine die Luft fflrdernde Pumpeinrichtung zu vermeiden, die das 
vom Ozongenerator erzeugte Ozon in die Injektionseinrichtung pumpt, sind die Merkmale 
des Patentanspruchs 8 vorgesehen. Dabei treibt eine ohnehin im System vorhandene Was- 
serpumpe eine Wasserstrahlpumpe an, die nicht nur ausreichend gut das 
Luft-Ozon-Gemisch mit dem Wasser vermischt, sondern die auch ein ausreichend gro&es 
Vakuum, wenn Wasser in ausreichender Geschwindigkeit die Wasserstrahlpumpe durch- 
strflmt, ffirdert. Auf diese Weise wird Qber einen vorzugsweise rohrfdrmigen oder plati- 
nenahnlichen Ozongenerator Luft angesaugt, dort mit Ozon angereichert und Qber eine 
Gasleitung dem LuftanschluB der Wasserstrahlpumpe zugefQhrt, die dieses Gemisch mit 
dem Wasser in der Mischkammer intensiv vermischt. Dieser Vorgang ISuft in der zweiten 
Ringleitung so lange ab, bis ausreichend Ozon im Wasser gelOst ist und somit alle Bakteri- 
en, Viren getfitet und sonstige Trubstoffe in Trubstoffklumpen gebunden sind, die dann an- 
schlieBend in einem zweiten Verfahrensschritt der Aufreinigungseinheit zugefQhrt werden. 

Durch AktMerung der ersten oder zweiten Ringleitung kann die Ventileinheit in der Bypass- 
leitung oder in der Ringleitung ausgebildet sein (Anspruch 9). Bei Vorhandensein nur einer 
Ventileinheit muB allerdings die Aufreinigungseinheit oder die erste Ringleitung dem Durch- 
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fluB des Wassers einen derartigen FlieBwiderstand entgegenhalten, daB, wenn die Ventil- 
einheit in der Bypassleitung ausgebildet ist, und diese geoffnet wird, der groBte Anteil des 
Wassers durch die Bypassleitung, also in der zweiten Ringleitung verlauft und wenn diese 
Ventileinheit in der Bypassleitung verschlossen bzw. gedrosselt wird, das Wasser Qberwie- 
gend durch die Aufbere'rtungseinheit stromt. Ist bei einer zweiten Variante beispielsweise die 
Ventileinheit in der ersten Ringleitung, also in Stromungsrichtung vor der Aufbereitungsein- 
heit ausgebildet, so flieBt das Wasser bei geschlossener Oder gedrosselter Ventileinheit 
ganz bzw. Qberwiegend durch die Bypassleitung und somit durch die zweite Ringleitung. 
Wird hingegen die Ventileinheit ge6ffnet, dann flieBt das Wasser Qberwiegend Oder ganz 
durch die Aufbereitungseinheit. Urn diese Wirkung bei dieser Variante zu erzielen, muB der 
Stromungswiderstand in der Bypassleitung groBer sein als der Stromungswiderstand durch 
die Aufbereitungseinheit, damit dieser Effekt Qberhaupt eintreten kann. 

Eine Ware und sichere FlieBverteilung wird allerdings durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 10 erreicht, indem sowohl in der Bypassleitung wie in der Ringleitung eine Ventilein- 
heit ausgebildet ist. Die erste Ringleitung und die Bypassleitung konnen durch ein Dreiwege- 
ventil angesteuert werden (Anspruch 11). Wie bereits oben erwahnt, konnen die Ventilein- 
heiten auch von Drosselventilen gebildet werden. Allerdings mussen diese dann so ausge- 
wShlt werden, daB je nach Verfahrensschritt entweder die Bypassleitung Oder die Ringlei- 
tung die dominierende Leitung ist. Selbstverstandlich ist auch eine Kombination von einem 
Drosselventil und einem v6llig verschlieBbarem Ventil denkbar. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 12 bildet die Aufnahmekammer gleichzeitig einen 
Teil der Mischkammer, d.h., das aus der Wasserstrahlpumpe bereits vorgemischte Was- 
ser-Ozon-Gemisch strahlt Oder planscht derartig heftig in das in der Aufnahmekammer be- 
findliche Wasser ein, daB sich auch dort noch die feinen Luft-Ozon-Biaschen fast gSnzlich im 
Wasser auflosen konnen, also das Wasser letztendlich mit Ozon noch besser angereichert 
wird. Eine derartige, intensive Durchmischung erlaubt geringere Mischzeiten und verkQrzt 
den AufreinigungsprozeU des Wassers. 

Der Aufnahmetank bildet mit seiner Aufnahmekammer ein das Wasser aufnehmendes Re- 
servoir, das ausreicht, eine ausreichende Menge von Trinkwasser zur Verwendung im 
Haushalt aufnehmen zu kannen, d.h., die aufbereitete Wassermenge soil mindestens etwa 
so groB sein, daB nicht nur eine Tasse Kaffee Oder Tee oder nur eine Tasse Trinkwasser, 
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sondern auch grSBere Mengen erzeugt werden kflnnen, damit das Gerat nicht dauemd wie- 
der eingeschaltet werden muB. Vorzugsweise sollte das Volumen der Aufnahmekammer im 
Bereich von 0,5 bis 5 Liter, vorzugsweise bei 2 Liter, liegen. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 13 kann besonders leicht Wasser in die Aufnah- 
mekammer eingegeben bzw. Wasser ihr entnommen werden, ohne daB zusatzliche Ent- 
nahmemittel erforderlich sind. Die an der Oberseite des Aufnahmetanks ausgebildete Off- 
nung dient also einerseits fQr die Befestigung der Injektionseinrichtung und andererseits zum 
Entleeren, BefQIien und VerschlieBen des Tanks. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 14 wind die Vermischung des Ozons mit dem 
Wasser noch verbessert, indem das aus der Wasserstrahlpumpe austretende Wasser von 
oben her auf die OberflSche des in der Aufnahmekammer aufgenommenen Wassers 
schlagartig auftrifft, so daB dabei das Wasser besonders intensiv aufgewirbelt und mit Ozon 
vennischt wind. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 15 ist die Wasserfdrderpumpe vorzugsweise am 
Ausgang der Aufnahmekammer und vor dem Abzweig der Bypassleitung in der ersten (Auf- 
reinigungsverfahren) bzw. in der zweiten (Ozonanreicherungsverfahren) Ringleitung ausge- 
bildet. Es ist aber auch denkbar, die Pumpe vor der Injektionseinrichtung hinter der Bypass- 
leitung in der ersten bzw. zweiten Ringleitung anzuordnen. Auch ware es denkbar, die Pum- 
pe auch noch an anderen Stellen im System einzusetzen, es mGBten dann allerdings zu- 
satzlich noch mehrere Ventile mit Verbindungsleitungen geschaffen werden, die entweder 
die erste Oder die zweite Ringleitung aktivieren, urn zum gleichen AufreinigungsprozeB zu 
gelangen. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 16 wird aufgrund der Ausbildung von einer Ven- 
tileinheit in der Bypassleitung und einer Ventileinheit in der Ringleitung eine Zwangssteue- 
rung netig, wenn die Wasseraufbereitungsanlage besonders wirkungsvoll und in kOrzester 
Zeit mit besten Ergebnissen aufwarten soli. Dies besagt, daB, wenn einerseits das Wasser 
mit Ozon angereichert wird, der Ozongenerator eingeschaltet ist, das Ventil zur Aufberei- 
tungseinheit hin geschlossen und das Ventil zum Bypass gedffnet ist und daB, wenn ande- 
rerseits das Wasser durch die Aufbereitungseinheit flieBen soil, das Ventil zur Aufberei- 
tungseinheit hin gedffnet, das Ventil zum Bypass geschlossen und dabei auch der Ozonge- 



WO 00/01626 



-13- 



PCT/EP99/04475 



nerator abgeschaltet ist. Dies ist insbesondere dann notwendig, wenn, wie dies die Erfin- 
dung zeigt, die Ozonbeimischung in einer zweiten Ringleitung und die nachtrSgliche Aufrei- 
nigung in einer ersten Ringleitung so lange erfolgt, bis die erforderlichen Wasserwerte er- 
reicht sind, d.h., da die Aufnahmekammer sowohl zur Aufhahme von ungereinigtem Wasser, 
zum Beimischen von Ozon, als auch am SchluB zur Aufhahme von ozonfreiem, gereinigtem 
Wasser dient, muB im zweiten Verfahrensschritt, also beim Aufreinigen des Wassere, der 
Ozongenerator unbedingt abgeschaltet oder der Weg zur Injektionseinrichtung versperrt 
werden. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 17 sind in der Aufbereitungseinheit mehrere Auf- 
reinigungseinheiten ausgebildet, d.h. r nachdem in einer ersten Aufreinigungseinheit das 
Wasser von TrObstoffen, Sedimenten und sonstigen Verunreinigungen befireit wurde, wird 
dieses Wasser dann anschlie&end einem Aktivkohlefilter oder einem katalytisch arbeitenden 
Filter zugefQhrt, der dem Wasser wieder das Ozon entzieht, damit kein Ozon -der Vor- 
schriften und insbesondere auch der UmweH wegen - in die AtmosphSre gelangt (Anspruch 
20). 

GemaB den Merkmalen des Patentanspruchs 18 ist in der ersten Ringleitung hinter der Auf- 
bereitungseinheit eine dritte Ventileinheit ausgebildet, die dafQr sorgt, da& die Aufberei- 
tungseinheit gSnzlich abgesperrt wird, damit auch ausgangsseitig kein Wasser in die Aufbe- 
reitungseinheit gelangen kann. Diese dritte Ventileinheit kooperiert immer automatised mit 
der am Eingang der Aufbereitungseinheit ausgebildeten ersten Ventileinheit, d.h., entweder 
sind beide Ventile offen oder beide Ventile geschlossen. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 19 ISBt sich die erste Aufreinigungseinheit beson- 
ders einfach ausbilden, indem sie mit die gr8beren Partikel aus dem Wasser herausfiltem- 
den Filtermaterialien gefdllt ist. 

Durch die Merkmale des Patentanspaichs 21 befindet sich in der ersten oder zweiten 
Ringleitung eine fOnfte Aufreinigungseinheit, die den Kalk im Wasser entfemt. Vorzugsweise 
ist sie in der Aufbereitungseinheit zwischen der ersten und zweiten Aufreinigungseinheit 
ausgebildet, da sie dort am wirkungsvollsten eingesetzt werden kann. Auch diese fOnfte Auf- 
reinigungseinheit kann alternativ in einer weiteren Bypassleitung liegen und mit einer ein- 
gangs- und ausgangsseitigen Ventileinheit versehen sein, damit dies nur dann zugeschaltet 
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wird, wenn auch das aufeureinigende Wasser Qber die MaBen hohen Kalk enthait (Anspruch 
22). Dies schont die Aufbereitungseinheit und nutzt sie nur dann, wenn dies wirklich erfor- 
deriich ist. Urn den Kalkgehalt des jeweiligen Wassers zu bestimmen und dann, wenn er zu 
hoch ist, das Wasser durch die fOnfte Aufreinigungseinheit zu schicken, kann ein Sensor 
vorgesehen sein, der dann automatisch veranlaBt, die Offnung des Ventils zur fflnften Auf- 
reinigungseinheit freizugeben. 

Durch die Einbringung einer sechsten Aufreinigungseinheit gemSB den Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 23 k6nnen dem Wasser, je nachdem welche Inhaltsstoffe die sechste Aufrei- 
nigungseinheit besitzt, Zusatzstoffe, wie Mineralien, Geschmacksstoffe oder sonstige das 
Wasser aufpolierende Stoffe beigegeben werden, urn das Trinkwasser personengerecht 
entsprechend zu korrigieren bzw. zu verbessern. Es ist auch durchaus denkbar, mittels einer 
derartigen, mit Sirup versehenen Zusatzstoffeinheit das Trinkwasser sogar in eine Art Limo- 
nade zu verwandeln. Diese sechste Aufreinigungs- bzw. Zusatzstoffeinheit ist dabei wieder- 
um in einer weiteren Bypassleitung der ersten oder zweiten Ringleitung zugeordnet, und 
wird je nach Bedarf Qber am Ein- und Ausgang ausgebildete Ventileinheften derart automa- 
tisch Oder von Hand halbautomatisch oder ganz gesteuert, daB erst am SchluB der Aufbe- 
reitung des Wassers die Zusatzstoffe diesem beigegeben werden. 

Urn die Wasseraufreinigungsanlage vollautomatisch betreiben zu kennen, sind die Merkmale 
des Patentanspruchs 24 vorgesehen. Dabei steuert bzw. regelt die elektronische Steuerung 
die Pumpe, den Ozongenerator, die Ventileinheiten, und sonstige elektronische Oberwa- 
chungseinrichtungen, die filr den AufreinigungsprozeB benbtigt werden. Der gesamte Auf- 
reinigungsprozeB und insbesondere auch die Medien, die wieder an die AtmosphSre abge- 
geben werden, kfinnen Qber Sensoren kontrolliert werden und, sobald UnregelmSBigkeiten 
auftreten, kann das GerSt abgeschaltet werden. Dies ist insbesondere bei einem mit Ozon 
arbeitenden Gerat erforderlich, da auf gar keinen Fall Ozon in die Umwelt gelangen sollte. 
Auch kann das aufeureinigende Wasser Qber verschiedene Sensoren Qberwacht werden, 
damit erst gamicht ozonhaltiges Wasser aber auch nicht unzuBssige Wasserqualitaten dem 
Verbraucher zugSnglich werden. Letztendlich kann jede im GerSt ausgebildete Aufreini- 
gungseinheit mit einem Sensor versehen sein, der seine Daten der elektronischen Steue- 
rung Qbermittelt und die dann diese Daten derart verarbeitet, daB bei unzulSssigen Werten 
das Gerat abgeschaltet bzw. der AufreinigungsprozeB entsprechend den Daten korrigiert 
wird, so daB anschlieBend wieder zuiassige Wassenwerte produziert werden. 
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GemaB den Merkmalen des Patentanspruchs 25 werden als elektronische Schaltung ein 
oder zwei Mikroprozessoren verwendet, die die Oberwachung und die Steuerung Qbemeh- 
men. Vorzugsweise ist nach den Merkmalen des Patentanspruchs 26 der den Ozongehalt im 
Wasser bestimmende Ozonsensor in die Ausgangsleitung hinter dem Aufnahmetank inte- 
griert und dort entweder vor oder nach der Pumpe, also in der ersten Ringleitung, angeord- 
net. Diese Anordnung ist insbesondere deshalb sinnvoll, da das Wasser an dieser Stelle bei 
jedem Kreislauf vorbeiflie&en muft, so dad der Ozongehalt im Wasser an dieser Stelle zu 
jeder Zeit wShrend der einzelnen Verfahrensschritte gemessen werden kann. Es gibt Ozon- 
sensoren, die das durch das Ozon im Wasser hervorgerufene elektrochemische Potential 
auswerten. Es gibt auch Ozonsensoren, die spektroskopisch arbeiten, d.h., da Ozon 
UV-Ucht bei einer bestimmten WellenlSnge absorbiert, kann man diese spektroskopisch 
messen. Es sind aber auch durchaus noch andere Ozonsensoren anwendbar, wichtig ist 
nur, daS diese eine Aussage Qber den Ozongehalt im Wasser letztendiich machen kdnnen, 
die dann in elektronische Signale umgesetzt und der elektronischen Schaltung bzw. dem 
Mikroprozessor zugefQhrt werden kdnnen. Diese Daten werden dann entsprechend vom 
GerSt verarbeitet, ausgewertet und geben schlieBlich auf die einzelnen Komponenten ent- 
sprechende Signale ab, wodurch der AufreinigungsprozeS vollautomatisch oder auch teil- 
automatisch im Gerat gesteuert wird. 

Nach den Merkmalen des Patentanspruchs 27 ist es auch vorteilhaft, einen die TrQbstoffe im 
Wasser ermittelnden TrQbstoffsensor einzusetzen, der vorzugsweise am Ausgang der Auf- 
bereitungseinheit ausgebildet ist und dessen Daten ebenfalls der elektronischen Schaltung 
zugehen, von der dann letztendiich ermittelt wird, wann der AufreinigungsprozeS in der er- 
sten Ringleitung beendet wird. 

In einer zweiten Erfindung wird ein Verfahren zum diskontinuierlichen bzw. zum portionswei- 
sen Aufreinigen von Wasser geschaffen, das im wesentlichen aus zwei Verfahrensschritten 
besteht, nSmlich einem ersten Verfahrensschritt, in dem das Wasser mit Ozon so lange an- 
gereichert wird, bis der Ozongehalt im Wasser ausreichend hoch ist, was nichts anderes 
besagen soil, als dafi, wenn der Ozongehalt im Wasser ausreichend hoch ist, die ein Mad- 
stab dafQr ist, daS auch die Bakterien, Wen, Einzeller und sonstige Lebewesen ausreichend 
abgetdtet sind und gleichzeitig die Verunreinigungen TrUbstoffkeime gebildet haben, urn die 
herum sich clusterartig praktisch alle im Wasser befindliche TrQbstoffe angelagert haben. 
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Dieser erste Verfahrensschritt lauft so lange, bis der Ozonsensor ausreichende Werte er- 
mittelt. 

Erst dann beginnt der zweite, erfindungsgemSBe Verfahrensschritt, indem das so aufberei- 
tete Wasser mindestens einer Aufreinigungseinheit der Aufbereitungseinheit zugefOhrt wird, 
wo die im Wasser befindlichen oder sich beim ersten Verfahrensschritt gebildeten Trubstoffe 
entfemt werden. Auch dieser Vorgang lauft so lange, bis die entsprechend den Vorschriften 
angegebene Minimalmenge erreicht ist. Dieser Vorgang kann entweder zeitabhSngig sein, 
d.h., das Gerat lauft so lange, wie es bei einer ungtlnstigsten Wasserqualitat laufen wQrde. 
Dies hat natGrlich den Nachteil, daB das Gerat, wenn beispielsweise das Wasser nicht so 
verschmutzt ist, oft langer lauft, obwohl die erfordertichen Wasserwerte bereits langst er- 
reicht sind. Urn dies zu vermeiden, kann man einen TrGbstoffeensor einsetzen, der, sobald 
der gewQnschte Wert erreicht ist, einen Impuls an die elektronische Steuereinrichtung ab- 
gibt. Aufgrund dieses neuartigen Verfahrens werden immer Wasserwerte erreicht, die den 
Normen Qber alle MaBe entsprechen, d.h., das Wasser zirkuliert so lange, bis eben diese 
hohen Anforderungswerte erreicht sind. 

Urn Wasser portionsweise aufreinigen zu konnen, dient der Aufnahmetank, der in die 
Ringleitungen integriert ist. Bei diesem Verfahren steht also nur ein einziger Aufnahmetank 
als GefaB zur Aufnahme von schmutzigem Wasser und als Gefaii zur Aufnahme des ozoni- 
sierten Wassers sowie als GefaB zur Aufnahme des letztendlich aufgereinigten Wassers zur 
VerfQgung. Dies ist nur deshalb mdglich, weil beide Verfahrensschritte in Wasserkreisiaufen 
Qber eine erste und zweite Ringleitung verlaufen, die immer wieder zum Aufnahmetank zu- 
ruckfQhren. Hierdurch ergibt sich eine besonders einfache und kostengdnstige LSsung, da 
zusatzliche Tanks zur Zwischenlagerung von Wasser vermieden werden. Dieses Verfahren 
bezieht sich insbesondere auf die verschiedenen AusfQhrungsformen der Haushaltsgerate 
gemaB den Merkmalen der PatentansprQche 5, 6 Oder 7. 

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Anlagen (Ansprilche 5, 6 oder 7) besteht auch darin, 
daB der mit schmutzigem Wasser gefflllte Tank nach dem Aufreinigungsverfahren auch 
selbst wieder durch das gereinigte Wasser gereinigt wird, da das Wasser beim Aufreinigen 
immer wieder den Aufnahmetank durchstrSmt und an der Wand hangengebliebene 
Schmutzteile mitnimmt und sie dem ReinigungsprozeB unterzieht. Auf diese Weise ist eine 
Reinigung des Aufnahmetanks nicht mehr nOtig. Dies gilt auch fQr alle Leitungen und Bau- 
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teile, die an den Wasserkreislauf angeschlossen sind, da diese Bauteile immer wieder auch 
durch das in seiner Aufreinigungsqualitat immer besser werdende Wasser gespOlt warden. 

Nach den Merkmalen des Patentanspruchs 29 schlieBt sich an die erste Aufreinigungsein- 
heit eine zweite Aufreinigungseinheit an, wobei in der ersten Aufreinigungseinheit die 
TrQbstoffe herausgefiltert und in der zweiten Aufreinigungseinheit das im Wasser befindliche 
Restozon entfernt wird, damit dieses nicht spater bei dem im Aufnahmetank befindlichen und 
fertig aufgereinigten Wasser in die AtmosphSre entweichen kann. Auch bei diesem Aufreini- 
gungsprozeB zirkuliert das Wasser so lange, bis kein Restozon mehr im Wasser ist, was 
ebenfalls Qber den am Ausgang des Aufnahmetanks ausgebildeten Ozonsensor ermittelt 
wird. Zur Vermeidung des Gebrauchs eines TrQbstoffsensors sollte die erste Aufreinigungs- 
einheit so auf die Menge des pro Zyklus aufeubereitenden Wassers abgestimmt sein, daB, 
wenn der Ozonsensor im zweiten Verfahrensschritt praktisch keinen Restgehalt des Ozons 
im Wasser mehr ermittelt, auch die Aufreinigung in der ersten Aufreinigungseinheit mit Si- 
cherheit bereits abgeschlossen sein muS. Dies erspart unnbtige zusStzliche Sensoren und 
Kontroll- bzw. Steuereinrichtungen. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 30 wird zusatzlich zur ersten Ringleitung eine 
zweite Ringleitung mit einem zweiten Wasserkreislauf geschaffen, die aus einer Bypasslei- 
tung besteht, welche mit Abschnitten der ersten Ringleitung, die direkt vom und zum GefaB 
fflhren, eine zweite Ringleitung bilden, in der der erste Verfahrensschritt durchgefOhrt wird, 
d.h., in diesem ersten Verfahrensschritt wird das schmutzige Wasser zunachst mit Ozon 
angereichert. Aus diesem Grunde ist die Pumpe am Ausgang des Aufnahmetanks bzw. des 
GefaBes vor dem Abzweig der Bypassleitung ausgebildet, damit sowohl die erste wie die 
zweite Ringleitung von Wasser durchstr6mt werden kann, ohne daB eine zweite Pumpe er- 
forderiich ware. Nach den Merkmalen des Patentanspruchs 30 wird also ein Verfahren be- 
schrieben, bei dem die Aufbereitungseinheit Qber eine Bypassleitung umgangen wird und 
somit mit den vom und zum Aufnahmetank fOhrenden Leitungen und dem Aufnahmetank 
selbst eine zweite Ringleitung bildet, wenn die erste Ringleitung hinter der Bypassleitung 
durch eine Ventileinheit verschlossen bzw. gedrosselt wird. Wird gedrosselt, so muB zumin- 
dest soviel Wasser an der Ventileinheit zurQckgehalten werden, daB ein groBer Teil Qber die 
Bypassleitung flieBt. Besser und wirkungsvoller ist jedoch, die Ventileinheit ganzlich abzu- 
schlieBen, so daB nur noch Qber den Bypass, also in der zweiten Ringleitung Wasser, flieBt. 
Bei diesem ersten Verfahrensschritt wird ein Beimischen von Ozon zum Wasser in der 
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Mischkammer ermdglicht, was in der Aufnahmekammer des Aufnahmetanks erfotgt. Das 
abflieBende Wasser wird Qber die Ausgangsleitung des Aufnahmetanks durch die Pumpe in 
die Bypassleitung, wieder zurQck in die Injektionseinrichtung und von dort wieder in den Auf- 
nahmetank gepumpt. Dieser erste Verfahrensschritt wird so lange durchgefOhrt, bis der an 
der Ausgangsleitung der Aufnahmekammer ausgebildete Sensor ausreichend hohen Ozon- 
gehalt im Wasser ermittett. Der Ozonsensor kann aber auch im Aufnahmetank, in der Injek- 
tionseinrichtung Oder am Zulauf zur Injektionseinrichtung ausgebildet sein, wichtig ist nur, 
daB an irgend einer Stelle der Ozongehalt im Wasser gemessen wird. 

GemaB den Merkmalen des Patentanspruchs 31 wird, nachdem der Ozongehalt im Wasser 
hoch genug ist, der zweite Verfahrensschritt eingeleitet, indem der Ozongenerator abge- 
schaltet und die Ventileinheit gedffnet wird. Bel dieser Auslegung muB allerdings der Quer- 
schnitt der Bypassleitung so klein bemessen sein, daB, wenn das Ventil gedffnet wird, der 
HauptfluB Qber die Aufreinigungseinheit verlSuft. Wird zur Einleitung des ersten Verfahrens- 
schrittes die Ventileinheit gedrosselt bzw. geschlossen, so flieBt auch bzw, das ganze Was- 
ser Qber die gedrosselte Bypassleitung. 

Urn eine optimale Verfahrensweise zu erreichen, sind die Merkmale des Patentanspruchs 32 
vorgesehen, wobei sowohl in der Bypassleitung als auch in der Ringleitung hinter der By- 
passleitung, also vor der Aufreinigungseinheit, eine Ventileinheit ausgebildet sind. Die in der 
Bypassleitung ausgebildete Ventileinheit ist geOffnet und die in der ersten Ringleitung aus- 
gebildete Ventileinheit ist geschlossen ist, wenn der erste Verfahrensschritt ISuft. Wird der 
zweite Verfahrensschritt eingeleitet, wird diese in der Bypassleitung liegende Ventileinheit 
geschlossen und die vor der Aufbereitungseinheit liegende Ventileinheit gedffnet (Anspruch 
32). Auf diese Weise ISuft immer nur Wasser mit voller Pumpleistung entweder in der ersten 
oderzweiten Ringleitung. 

Zur Betreibung des Ozongenerators sind die Merkmale des Patentanspruchs 33 vorgese- 
hen, wobei die von der Injektionseinrichtung angesaugte Luft zunachst Qber einen Lufttrock- 
ner angesaugt wird, bevor sie in den Ozongenerator einstrflmt. Der Lufttrockner dient insbe- 
sondere dazu, den Wirkungsgrad des Ozongenerators zu erhdhen, da trockene Luft besser 
ozonisiert werden kann als feuchte Luft. Vorteilhaft gemSB den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 34 ist es dabei, daB vor den Lufttrockner eine als Staubfilter ausgebildete dritte Auf- 
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reinigungseinheit voigesehen ist, urn nicht an dieser Stelle schon Unreinheiten in das Sy- 
stem einzuleiten, die dann letztendlich dem Wasser zugefuhrt werden wQrden. 

Durch die Merkmale des Patentanspruchs 35 kann das Ende des ersten Verfahrensschrittes 
vom Ozonsensor ausgelost werden, der seine Daten an eine elektronische Steuerung, vor- 
zugsweise einen Mikroprozessor, schickt, der seinerseits den zweiten Verfahrensschritt 
auslost und steuert. Sogar ein ganzliches Ausschalten der Pumpe kann hierdurch veranlafJt 
werden, wenn der Reinigungsvorgang beendet ist. indem die Dauer des zweiten Verfah- 
rensschrittes eine test vorgegebene Zeit nach dessen Einleiten einnimmt. An dieser Stelle 
wird auf die AusfOhrung der elektronischen Steuerung nicht eingegangen, da derartige 
Steuerungen beliebig ausfQhrbar sind und es auch hierzu genOgend Steuerungsbeispiele 
gibt. Wichtig ist dabei natQrlich, daB auch die einzelnen Ventileinheiten elektrisch steuerbar 
sind, um die einzelnen Verfahrensschritte einleiten zu konnen. 

Nach den Merkmalen des Patentanspruchs 36 wird auch das Wasser in der ersten Aufreini- 
gungseinheit von einem TrObstoffeensor kontrolliert, der entweder vor und/oder hinter der 
ersten Aufreinigungseinheit bzw. hinter der kompletten Aufbereitungseinheit ausgebildet sein 
kann. Mit dem TrObstoffsensor wird lediglich der Gehalt der Trubstoffe im Wasser gemes- 
sen, und som'rt kann zu jeder Zeit vorausberechnet werden, wie lange dieser Aufreinigungs- 
prozeG dauert. Die Laufzeit kann dann von einem Mikroprozessor ermittelt und mittels einer 
elektronischen Anzeige, vorzugsweise Display, auch dem Benutzer angezeigt werden. Dies 
gilt selbstverstandlich auch fQr alle anderen Verfahrensschritte sowie fur die Anzeige des 
Ozongehalts im Wasser vor und nach der Aufreinigung. Auch kann eine Vorrichtung vorge- 
sehen sein, die, nachdem der Aufreinigungsproze& beendet ist, das Gerat komplett ab- 
schaltet und gleichzeitig ein Fertig-Signal abgibt. 

Mehrere Ausfiihrungsbeispiele sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden 
naher ertautert. Es zeigen. 

Fig. 1 ein erstes Blockschaltbild einer ersten Aufbereitungsanlage fur Wasser, integrierbar 
im Gehause eines wasseraufbereitenden Haushaltsgerates nach der Erfindung, 
wobei allerdings das fertig aufbereitete Wasser nicht in das Wasserreservoir zu- 
rOckflieBt, sondem direkt an einer Entnahmestelle entnehmbar ist und wobei die 
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Pumpe vor und der Ozonsensor nach der Aufbereitungseinheit im Wasserkreislauf 
angeordnet sind, 

Fig. 2 ein zweites Blockschaltbild einer zweiten Aufbereitungsanlage fQr Wasser, gemaB 
Fig. 1, wobei allerdings die Pumpe und der Ozonsensor hinter der Aufbereitungs- 
einheit in der ersten Ringleitung ausgebildet sind, 

Fig. 3 ein drittes Blockschaltbild einer dritten Aufbereitungsanlage fQr Wasser gemaB Fig. 
2, wobei allerdings der Ozonsensor in dem das ungereinigte Wasser aufnehmenden 
Aufnahmetank ausgebildet ist, 

Fig. 4 ein viertes Blockschaltbild einer vierten Aufbereitungsanlage fur Wasser, integrier- 
bar im Gehause eines wasseraufbereitenden Haushaltsgerates nach der Erfindung, 
wobei allerdings das Wasserreservoir bzw. der Aufnahmetank gleichzeitig als 
Mischkammer und als AufbewahrungsgefaB sowohl fQr das noch nicht aufgereinigte 
wie ftir das fertig aufgereinigte Wasser dient, 

Fig. 5 ein fOnftes AusfQhrungsbeispiel einer Wasseraufbereitungseinrichtung fQr ein Haus- 
haltsgerat mit geringen Abweichungen gegenQber der in Fig. 4 dargestellten Was- 
seraufbereitungseinheit, 

Fig. 6 eine megliche, schemenhaft dargestellte AusfOhrungsform eines Jet-Mixers nach 
Fig. 5, allerdings in vergrSBertem MaBstab, 

Fig. 7 ein sechstes AusfQhrungsbeispiel einer Wasseraufbereitungseinrichtung fur ein 
Haushaltsgerat, ahnlich der vierten Aufbereitungsanlage nach Figur 4, mit je einer 
Pumpe sowohl in der ersten wie in der zweiten Ringle'rtung und 

Fig. 8 ein siebtes AusfQhrungsbeispiel einer Wasseraufbereitungseinrichtung fQr ein 
Haushaltsgerat, ahnlich der vierten Aufbereitungsanlage nach Figur 4, mit nur einer 
Pumpe und je einem Absperrventil sowohl in der ersten wie in der zweiten Ringlei- 
tung. 
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Zunachst wird erwahnt, da& die in den Figuren 1 bis 8 korrespondierenden bzw. die gleiche 
Funktion aufweisenden Bauteile mit gleichen Positionsnummern belegt wurden, urn einen 
leichteren Vergleich der Figuren untereinander und um einen besseren Bezug zu den ein- 
zelnen Bauteilen zu erhalten. 

In den Figuren 1 bis 3 besteht die als Blockschaltbild dargestellte Aufbereitungseinheit 40 
(nur in Fig. 4 als strichpunktierte Linie dargestellt), die in einem Gehause (nicht dargestellt) 
eines Haushaltsgerats eingesetzt werden kann. aus einem Wasserreservoir bzw. Aufnah- 
metank 1, dessen Aufnahmekammer 25 mit Wasser 22 befOllbar ist. Die EinfOliaffnung 92 ist 
mit einem als Stopfen ausgebildeten Deckel 101 verschlieBbar. Der Deckel 101 wird von 
einer Abluftleitung 20 durchdmngen, die das oberhalb des Wasserspiegels 26 in der Auf- 
nahmekammer 25 ausgebildete Gaspolster 27 mit einem LOfter 18 verbindet. der seinerseits 
wiederum mit einer als Ozonfilter ausgebildeten vierten Aufreinigungseinheit 19 verbunden 
ist Der LOfter 18 und der Ozonfilter 19 sind Qber eine elektrische Leitung 85 mit der elektro- 
nischen Regelungseinheit 13 verbunden, die die Proze&ablaufe Oberwacht und steuert. 

GeringfOgig unterhalb des minimalen FQIIstandes des Wasserreservoirs 1 zweigt nach Figur 
1 seitlich eine Leitung 3 ab, die mit einer Pumpe 2 verbunden ist. Der Ausgang der Pumpe 2 
ist Ober die Leitung 3 mit einem Dreiwegeventil 4 verbunden, von dem eine Leitung 14 und 
eine Bypassleitung 5 abzweigt. An die Leitung 14 schlieBt sich ein als erste Aufreinigungs- 
einheit ausgebildeter Filter 15 mit einer Kammer 36 an, dessen Ausgangsleitung 105 wie- 
derum mit einem zweiten Dreiwegeventil 6 verbunden ist, dessen eine Eingangsleitung die 
Bypassleitung 5 ist und dessen Ausgangsleitung 38 zu einem Jet-Mixer 8 fOhrt, der im all- 
gemeinen Sinne eine das Wasser mit Ozon anreichernde Injektionseinrichtung bildet. In der 
Leitung 38 befindet sich ein den Ozongehalt im Wasser ermittelnder Sensor 7 und ein den 
TrObstoffgehalt im Wasser ermittelnder Trtlbstoffsensor 49, deren elektrische AnschlOsse 
Ober die elektrische Leitung 80 bzw. 62 zur elektronischen Regelungseinheit 13 fOhren. 

An den Jet-Mixer 8 ist weiterhin nach Figur 1 eine Leitung 106 angeschlossen, die mit einem 
Ozongenerator 12 verbunden ist. Der Ozongenerator 12 ist wiederum Qber eine Eingangs- 
leitung 74 mit einer einen Lufttrockner bildenden dritten Aufreinigungseinheit 11 verbunden. 
Der Lufttrockner 11 ist mit der Atmosphare Ober eine Leitung 68 verbunden. In dem 
Jet-Mixer bzw. in der VenturidQse Oder anderen hier moglicherweise zur Anwendung kom- 
menden Mischeinrichtungen 8 wird das Wasser mit ozonisierter Luft vermischt, die aus an- 
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gesaugter Umgebungsluft den Lufttrockner 11 und den Ozongenerator 12 durchstromt und 
dabei das Ozon aufnimmt. 

Die vom Jet-Mixer 8 abgehende Leitung 37 fQhrt nach Figur 1 zu einem dritten Dreiwege- 
ventil 9, das einen AnschluG for eine RQckfilhrleitung 10 und einen AnschluB fur eine Leitung 
16 aufweist. Letztere fOhrt zu einer als vorzugsweise Aktivkohlefilter ausgebildeten zweiten 
Aufreinigungseinheit 17, dessen Ausgangsleitung 34 als Entnahmestelle fQr das fertig aufbe- 
reitete bzw. aufgereinigte Wasser dient. Die Ruckfuhrieitung 10 fOhrt von dem dritten Drei- 
wegeventil 9 zurQck zum Wasserreservoir 1 und dringt im Boden 94 bzw. in Bodennihe in 
die Kammer 25 ein. Das dritte Dreiwegeventil 9 1st zu seiner Regelung Qber eine elektrische 
Leitung 42 mit der Regelungseinheit 13 verbunden. SchlielJIich sind noch die Pumpe 2, die 
Ventile 4, 6, 9 und der Ozongenerator 12 Qber elektrische Leitungen 76, 77, 79, 42, 41 mit 
der elektronischen Steuereinrichtung 13 verbunden, Qber die die einzelnen Proze&ablaufe 
Qberwacht und geregelt werden. 

Die Aufbereitungseinheit 40 nach Fig. 2 unterscheidet sich gegenQber der Aufbereitungsein- 
heit 40 nach Fig. 1 nur dadurch, da& die Pumpe 2 nicht mehr in der Leitung 3 sondern in der 
Leitung 38 zwischen dem zweiten Dreiwegeventil 6 und dem Jet-Mixer 8 ausgebildet ist. 
Dies fOhrt dazu, datt das aufzureinigende Wasser durch den Filter 15 gesaugt und nicht 
mehr in den Filter 15 hineingedrQckt wird. Hierdurch kann die Ausbildung des Filters 15 in 
seiner Arbeitsweise etwas anders ausgestaltet sein, als der Filter 15 in Fig. 1. Auf alle weite- 
ren obigen Beschreibungen kann daher auch bei dieser Aufbereitungseinheit 40 voll Bezug 
genommen werden und mu& daher an dieser Stelle nicht nochmals wiederholt werden. 

Die Aufbereitungseinheit 40 in Fig. 3 unterscheidet sich gegenQber der Aufbereitungseinheit 
nach Fig. 1 lediglich dadurch, daB der Sensor 7 nicht mehr in der Leitung 38 vor dem Jet- 
Mixer 8 sondern direkt in dem Wasserreservoir 1 ausgebildet ist und daB die Pumpe 2 nicht 
mehr in der Leitung 3 sondern in der Leitung 38 zwischen dem zweiten Dreiwegeventil 6 und 
dem Jet-Mixer 8 ausgebildet ist. Dies hat den Vorteil, daB, sobald im Wasserreservoir 1 
Wasser 22 nachgefOlit wird, wahrend sich dort noch eine kleinere Menge an aufgereinigtem 
Wasser 22 befindet der Sensor 7 sofort reagieren kann und Qber die elektrische Leitung 80 
Signale an die Regelungseinheit 13 QberfQhrt, die das Gerat zum Einschalten bringt und das 
Dreiwegeventil 9 zur Leitung 16 hin schlieBt, damit kein Wasser mehr in den Filter 17 ge- 
langt, bevor es nicht ausreichend mit Ozon versehen ist. Das Versetzen der Pumpe 2 in die 
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Leitung 38 wurde bereits in Figur 2 beschrieben und wird daher an dieser Stelle nicht noch 
einmal erwahnt. Auf alle weiteren obigen Beschreibungen zu Figur 1 kann daher auch bei 
dieser Aufbereitungseinheit 40 voll Bezug genommen werden und muB daher an dieser 
Stelle ebenfalls nicht nochmals wiederholt werden. 

In Fig. 4 ist schematised als Blockschattbild eine Aufbereitungsanlage 90 zum Aufreinigen 
bzw. Aufbereiten von Wasser dargestellt, die in einem in den Zeichnungen nicht dargestell- 
ten Gehause eines ebenfalls nicht dargestellten Haushaitsgerates einsetzbar ist Die Aufbe- 
reitungsanlage 90 besteht nach Fig. 4 aus einem als Karaffe ausgebildeten GefaB 91, das 
vorzugsweise aus durchsichtigem Glas oder Kunststoff hergestellt ist. Das GefaB 91 weist 
von oben her eine EinfQIIdffnung 92 auf, die in dem dargestellten AusfQhrungsbeispiel im 
wesentlichen dem Durchmesser des GefaBes 91 entspricht. Das GefaB 91 ist im oberen 
Endbereich mit einer rundumlaufenden Einschnurung 93 zur besseren Handhabung des 
GefaBes versehen. Die EinschnQning 93 kann auch nur an zwei gegenQberliegenden Seiten 
der Wand ausgebiidet sein, so daB auch durch diese Handhabe das GefaB 91 von Hand gut 
handhabbar ist. Das GefaB 91 veriauft im wesentlichen zylindrisch nach unten und endet mit 
einem Boden 94, der eine AuslaBdffnung 95 aufweist. Der Boden 94 ist Ober einen Gehau- 
sesockel 96 des Haushaitsgerates abgestdtzt und kann von diesem auch leicht entnommen 
werden. Der Gehausesockel 96 ist in der Fig. 4 nur andeutungsweise dargestellt. 

Zur Entnahme des GefaBes 91 vom Gehausesockel 96 ist in Fig. 4 an der AuslaBdffnung 95 
in einem Rohrstutzen 99 ein entgegen der Richtung des GefaBes 91 durch die Kraft einer 
Feder (nicht dargestellt) schlieBendes RQckschlagventil 97 ausgebiidet, das, sobald das 
GefaB 91 vom Gehausesockel 96 herausgehoben wird, die AuslaBdffnung 95 verschlieBt. 
Sobald das GefaB 91 in die Aufnahmedffnung 98 des Gehausesockels 96 eingesetzt wird, 
betatigt ein im Gehausesockel 96 ausgebildetes Betatigungsorgan (nicht dargestellt) das 
RQckschlagventil 97 und Offnet dieses. Eine derartige Ruckschlagventilanordnung ist bei- 
spielsweise von der von der Anmelderin seit vielen Jahren vertriebenen Munddusche "Braun 
Oral-B Plak Control Ultra", Typ MD 9000, bekannt, wobei das RQckschlagventil hier ebenfalls 
in einem Rohrstutzen am Ausgang eines GefaBes ausgebiidet ist und dieses von einem in 
einer gehauseseitigen Aufnahmedffnung aufgenommenen Betatigungsglied gedffnet wind, 
sobald das GefaB mit seinem Rohrstutzen in die AnschluBverbindung hineingesteckt wird. 
Eine derartige zum Stand der Technik zahlende RQckschlagventiteinrichtung wird an dieser 
Stelle deshalb nicht mehr naher beschrieben, sie soli aber Gegenstand dieser Anmeldung 
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sein, Der Rohrstutzen 99 ist nach Fig. 4 mit der AnschluBleitung 3, die zur Pumpe 2 fQhrt, 
dichtend verbindbar. 

An dieser Stelle sei noch erwahnt, daB die als Leitungen hier dargestellten Unien in Wirk- 
lichkeit Rohriertungen sind, die entweder gasfermige oderflQssige Medien bef6rdern kOnnen. 

In die EinfQIISffnung 92 ist nach Fig. 4 ein die EinfOlieffnung 92 verschlieBender Stopfen 101 
dichtend eingesetzt, der von zwei nebeneinander angeordneten Bohrungen 102, 103 durch- 
drungen wird. In der Bohrung 102 ist ein Rohr 104 dichtend eingesetzt, das nach oben aus 
dem Stopfen 101 herausragt und das mit einer Leitung 105 von oben her und von der Seite 
her mit einer Leitung 106 verbunden ist. Die Leitung 105 fOhrt Wasser und die Leitung 106 
fOhrt ein Ozon-Luft-Gemisch. Nach Fig. 4 veriauft rechts vom Rohr 104 in der Bohrung 102 
ein weiteres Rohr 107, das ebenfalls dichtend in der Bohrung 103 sitzt und mit einer Abluft- 
leitung 20 verbunden ist. In der nach dem Prinzip einer Wasseretrahlpumpe arbeitenden 
Injektionseinrichtung 8 wird aufbereitetes Wasser in eine DOse (nicht gezeigt) gepreBt, die 
von auBen her mit einem Ringraum (nicht dargestellt) umgeben ist. Der Ringraum hat eine 
Verbindung zur Leitung 106, Ober die im Betrieb des Gerates das in der Leitung 106 befindli- 
che Ozon-Luft-Gemisch angesaugt und mit dem Wasser in der Injektionseinrichtung 8 ver- 
mischt wird. 

An dieser Stelle wird auf das Prinzip der Wasseretrahlpumpe als Injektionseinrichtung Oder 
Jet-Mixer 8 nicht naher eingegangen, da dieses Prinzip allgemein bekannt ist. Es ist auch 
durchaus denkbar, daB anstelle einer Wasseretrahlpumpe 8 auch andere Injektionseinrich- 
tungen Verwendung finden, wichtig ist nur, daB in das GefaB 91 ein Gemisch von aufzube- 
reitendem Wasser 22 einflieBt, in dem Ozongas gelost ist. In Fig. 4 ist dargestellt. wie das 
teilweise aufbereitete Wasser 22 in Form eines Wasseretrahls 23 mit versetzten 
Ozon-Luft-Blasen 24 in die Kammer 25 des GefaBes 91 eindringt. 

Das GefaB 91 ist nach Fig. 4 nur bis zu einem maximalen FOIIstand befQIIbar, so daB ober- 
halb des maximalen Wasserspiegels 26 noch genQgend Raum 27 ist, damit sich dort die 
aufsteigenden Ozon-Luft-Blasen in Form eines Gaspolsters sammeln konnen, das dann 
pber das Rohr 107 und die Abluftle'rtung 20 abgefOhrt werden kann. 
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Nach Fig. 4 verzweigt sich die Leitung 3 hinter der Pumpe 2 am Knotenpunkt 29 Qber eine 
Bypassleitung 5 und die Leitung 14, wobei letztere zur Aufreinigungseinheit 15 fQhrt In bei- 
den Leitungen 5 ( 14 ist ein Ventil 31, 32 ausgebildet. Die Bypassleitung 5 fQhrt Qber den 
Knotenpunkt 71 direkt zurQck zur Leitung 105, die wiedemm in die Injektionseinrichtung 8 
zurQckfQhrt Die Aufbereitungsleitung 14 fQhrt in die mit mehreren Aufreinigungseinheiten 15, 
17, 45, 47 (wasserseitig); 11,19 (luftseitig) versehene Aufbereitungseinheit 40. Zur besseren 
Darstellung wurde die komplette Aufbereitungseinheit 40 strichpunktiert umrandet. Vor der 
Pumpe 2 ist an die Leitung 3 ein Ozonsensor 7 angeschlossen, der den Ozongehalt im 
Wasser mi&t und die Werte elektronisch umsetzt und diese Qber die elektrische Leitung 80 
(gestrichelt dargestellt) einer elektronischen Regelungseinheit bzw. elektronischen Steue- 
rung 13zufQhrt. 

In der Aufbereitungsleitung 14 ist vor dem Obergang zur Aufbereitungseinheit 40 ein Drei- 
wegeventil 33 ausgebildet, das in der einen Richtung den Wasserfluft in die Aufbereitungs- 
einheit 40 freigibt und in der anderen Stellung diesen Weg sperrt und dafQr eine zweite By- 
passleitung 70 zu einer StoffeufOhreinrichtung 47 freigibt. Es ist aber auch denkbar, daft das 
Dreiwegeventil 33 so eingestellt werden kann, daft sowohl Wasser in die zweite Bypasslei- 
tung 70 wie in die Leitung 14 zur Aufbereitungseinheit 40 flieftt. 

Das ausgangsseitige Ende der zweiten Bypassleitung 70 hinter der StoffeufOhreinrichtung 47 
mQndet an dem Dreiwegeventil 72 in die Leitung 110 und von dort am Knotenpunkt 71 in die 
RQckfQhrleitung 105. Das Dreiwegeventil 72 gibt in der einen Stellung die Leitung 109,110, 
105 von der Aufreinigungseinheit 17 zur Injektionseinrichtung 8 und in der anderen Stellung 
die Leitungen 70 1 10, 105 von der StoffeufOhreinrichtung 47 zur Injektionseinrichtung 8 frei. 

Die Leitung 14 fQhrt nach Fig. 4 hinter dem Dreiwegeventil 33 in eine im Filter 15 ausgebil- 
dete Kammer 36, die mit die Schwebstoffe durch Filtration und Adsorption zurtlckhaltenden 
Filtern bzw. einer Sedimentiervorrichtung, wie Keramikfilterstoffe, Siebe, etc. versehen sind, 
welche aber der Einfachheit halber in der Zeichnung als grauschwarze Schattierung darge- 
stellt sind bzw ist. Die in Str6mungsrichtung erste Aufreinigungseinheit 15 ist Qber die Aus- 
gangsleitung 38 mit einer fOnften Aufreinigungseinheit 45 verbunden. Die Aufreinigungsein- 
heit 45 wird von einer mit einem lonenaustauscher, vorzugsweise auf Dextranbasis, gefQIIten 
Kammer 37 gebildet. lonenaustauscher sind Feststoffe, die aufgrund von Ladungen in der 
Lage sind, lonen reversibel zu binden. Die Ausgangsleitung 39 der fOnften Aufreinigungsein- 
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heit 45 ist mit einer als Aktivkohlefilter ausgebildeten zweiten Aufreinigungseinheit 17 ver- 
bunden, deren ausgangssertige Leitung 109 wieder Qber das Dreiwegeventil 72, Qber die 
Leitungen 110, 105 zur Wasserstrahlpumpe bzw. Jet-Mixer Oder Injektionseinrichtung 8 zu- 
rQckfQhrt 

An dieser Stelle sei noch bemerkt, dad die erste, fOnfte und zweite Aufreinigungseinheit 15, 
45 und 17 auch parallel zueinander und Qber Ventile (nicht dargestellt) zu- Oder abgeschaltet 
werden kfinnen. Diese Anordnung ist aber in der Zeichnung nicht dargestellt. Hierdurch kann 
erreicht werden, da(J je nach Bedarf die einzelnen Aufreinigungseinheiten 15, 45, 17 dem 
Leitungsweg 14, 109, 1 10, 105 zugeschaltet bzw. von diesem abgeschaltet werden kOnnen. 

Die nach Fig. 4 von der Injektionseinrichtung 8 abgehende Gasleitung 106 fQhrt in einen hier 
nicht nSher dargestellten Ozongenerator 12, der auch an dieser Stelle nicht nflher beschrie- 
ben wird, da derartige Ozongeneratoren ailgemein im Stand der Technik bekannt sind. Vor- 
zugsweise wird hier ein Rflhrenozongenerator verwendet. Der Ozongenerator 12 ist zu sei- 
ner Steuerung und Energieversorgung Qber elektrische Leitungen 41 (gestrichelt dargestellt) 
mit einer elektronischen Regelungseinheit 13 verbunden. Eine Eingangsle'rtung 74, die zum 
Ozongenerator 12 fQhrt, ist mit einer als Lufttrockner ausgebildeten dritten Aufreinigungsein- 
heit 1 1 verbunden, in der beispielsweise als Lufttrockner, Silikagel oder sonst ein die Feuch- 
tigkeit aufnehmendes Mittel ausgebildet ist. Die dritte Aufreinigungseinheit 1 1 ist Qber den 
Leitungsanschlud 68 mit der Atmosphere verbunden. 

Die mit dem Rohr 107 verbundene Abluftleitung 20 fQhrt Qber die vierte, als Ozonfilter aus- 
gebildete Aufreinigungseinheit 19, die ebenfalls in Fig. 4 in der Aufbereitungseinheit 40 aus- 
gebildet ist. Die Ausgangsleitung 75 dieser vierten Aufreinigungseinheit 19 wird nach au&en 
ins Freie bzw. in einen offenen Raum im Haushaltsgerat geleitet. 

SchlieBlich sind noch die Pumpe 2, die Ventile 31, 32, 33, 72, die Aufbereitungseinheit 40, 
der Ozonsensor 7, der TrQbstoffsensor 49, der Ozongenerator 12 sowie eine elektronische 
Anzeigeeinrichtung 83 Qber elektrische Leitungen 76, 78, 77, 79, 80, 81, 82 mit einer elek- 
tronischen Steuereinrichtung 13 verbunden, Qber die die einzelnen ProzettablSufe Qber- 
wacht und geregelt werden. Die elektronische Steuereinrichtung 13 kann wiederum mit ein- 
zelnen Schaltem (nicht dargestellt) verbunden sein, Qber die verschieden gewQnschte Was- 
serqualitaten von einer Bedienungsperson eingeschaltet werden kdnnen, die dann von der 
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Steuereinrichtung 13 registriert und Qber die dann die entsprechenden ProzeBablaufe zum 
Zwecke der EinhaKung der Wasserqualitat gesteuert werden. Die Anzelgeeinrichtung 83 
dient zum Anzeigen der einzelnen Verfahrensschritte und gibt am Ende ein Fertigsignal ab. 

Die in Fig. 5 dargestellte Wasseraufbereitungseinheit fur ein elektrisch betriebenes Haus- 
haltsgerat stimmt im wesentlichen mit der in Fig. 4 dargestellten Wasseraufbereitungseinheit 
Qberein, allerdings sind geringe Unterschiede vorhanden, die nachfolgend beschrieben wer- 
den. Urn diese Wasseraufbereitungseinheit nicht nochmals ganzlich zu beschreiben. sind fur 
entsprechend gleiche Bauteile und Leitungen gleiche Positionszahlen wie in Fig. 4 gewahlt 
worden. 

Der Unterschied der Wasseraufbereitungseinheit in Fig. 5 besteht im wesentlichen gegen- 
Qber der Wasseraufbereitungseinheit nach Fig. 4 darin, daB der Jet-Mixer bzw. die Injekti- 
onseinrichtung 8 in das im GefaB 91 befindliche Wasser 22 eingetaucht ist und dort das von 
der Pumpe 2 Qber die Leitung 105 kommende Wasser am Rohr an der Austrittsoffnung 58 
austritt und dabei das Luft-Ozon-Gemisch aus der Austrittsoffnung 59 des hieizu querete- 
henden Rohres 60 aufgrund des dabei auftretenden Unterdrucks heraussaugt und dieses 
Luft-Ozon-Gemisch, das in Form von kleinen Gasblasen 24 in das Wasser 22 eintritt, mit 
dem Wasser 22 vermischt, was in Fig. 6 in vergrOBertem MaBstab dargestellt ist. 

Ein weiterer Unterschied besteht darin, daB am Boden des GefaBes 91 eine zu den Seiten 
nach unten abgewinkelte Prallplatte 89 ausgebildet ist, die dafOr sorgt, daB eine noch besse- 
re Vermischung der Ozon-Luft-Blasen 24 im Wasser 22 erfolgt. Dabei wird das Gemisch an 
der Prallplatte 89 nach oben umgelenkt. so daB eine Zirkulation des Wassers 22 mit den 
Ozon-Luft-Blasen 24 und somit eine bessere Vermischung entsteht. 

Ein weiterer Unterschied in Fig. 5 gegenOber Fig. 4 besteht darin, daB der als vierte Aufrei- 
nigungseinheit ausgebildete Ozonfilter 19 in dem als Stopfen ausgebildeten Deckel 101 an- 
geordnet ist, so daB das mit Ozon angereicherte Luftgemisch oberhalb des Wasserspiegels 
26, das ein Luftpolster 27 bildet, bereits nach Durchdringen des Ozonfilters 19 als vom Ozon 
befreite Luft in die Atmosphare gelangt, was vorzugsweise auch noch Qber die Ausgangs- 
leitungen 75 aus dem Gerat gefOhrt werden kann. 
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Ein weiterer Unterschied gemSB der AusfQhrungsform nach Fig. 5 gegenOber Fig. 4 besteht 
darin, daB die als Filter ausgebildete zweite Aufreinigungseinheit 17 in einem gesonderten 
Wasserkreislauf in der Leitung 38/39, 109, 110, 105 ausgebildet ist, der Ober das Ventil 72 
zu- oder abgeschaltet werden kann. Auch befindet sich der Ozonsensor nicht direkt in der 
Ausgangsleitung 3 sondem in einer Leitung 88, die mit der Leitung 105 einerseits und Qber 
die Leitung 87 und 14 mit der Leitung 3 bzw. Ober die Bypassleitung 5 mit der Leitung 3 ver- 
bunden ist. Der Vorteil dieser AusfQhrungsform besteht darin, daB der als erste Aufreini- 
gungseinheit ausgebildete Filter nicht wie in Fig. 4 direkt vor die zweite Aufreinigungseinheit 
17 geschaltet ist, sonderen in einem getrennten Kreislauf zu dem Filter 17 liegt. 

Es ist aber auch durchaus denkbar, dad der Ozonsensor 7 auch in der Ausgangsleitung 3 
des GefSBes 91 ausgebildet sein kGnnte. SchlieBlich sei noch erwShnt, daB in Fig. 5 keine 
elektronische Regelungseinheit 13, wie sie in Fig. 4 dargestellt ist, eingebracht wurde und 
auch die einzelnen Bauteile nicht Qber elektrische Leitungen mit diesem Bauteil 13 verbun- 
den sind. Dies wurde der Einfachheit halber weggelassen, es ist aber selbstverstSndlich 
auch hier mSglich, die in Fig. 4 dargestellte Regelungseinheit 13 mit samt den Leitungen und 
den Steuereinrichtungen auf die Aufbereitungseinheit gemSB Fig. 5 zu Qbertragen. 

In den Figuren 7 und 8 sind ein sechstes und siebtes AusfQhrungsbeispiel einer Wasserauf- 
bereitungseinrichtung fQr ein HaushaltsgerSt dargestellt, bei denen nur die prinzipielle An- 
ordnung der beiden Ringleitungen 3, 51, 55 und 54, 14, 50 bzw. 3, 4, 52, 51, 55 und 3, 4, 53, 
14, 50 aufgezeigt ist. Elektrische Leitungen wie eine Steuerelektronik und sonstige Teile, wie 
sie insbesondere in Fig. 4 dargestellt sind, wurden hier der Einfachheit halber weggelassen. 
Derartige Teile sind aber selbstverstandlich auch Gegenstand dieser AusfQhrungsbeispiele, 
damit Qberhaupt funktionstQchtige Gerate entstehen. 

In Fig. 7 ist die Aufnahmekammer 25 des Aufnahmetanks 1 mit einer zweiten Ringleitung 3, 
51, 55 und mit einer ersten Ringleitung 54, 14, 50 verbunden. Die Ausgangsleitung 3 der 
zweiten Ringleitung 3, 51, 55 ist mit einer ersten Pumpe 2 verbunden, deren Ausgangslei- 
tung 51 in die Injektionseinrichtung 8 fQhrt; von dort fQhrt eine Ausgangsleitung 55 zurOck in 
die Aufnahmekammer 25. Die Injektionseinrichtung 8 ist Qber eine Luftleitung 56 mit einem 
Qzongenerator 12 verbunden, der seinerseits an einen Lufttrockner 1 1 angeschlossen ist. In 
der Leitung 51 befindet sich der Ozonsensor 7. 
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An die Ausgangsleitung 54 der ersten Ringleitung 54, 14, 50 ist nach Fig. 7 eine zweite 
Pumpe 57 angeschlossen, deren Ausgangsleitung 14 zu einer Aufbereitungseinheit 40 fQhrt, 
in der - entsprechend Fig. 4 - zumindest die wasserfOhrenden Aufreinigungseinheiten 15, 17, 
47 ausgebildet sind. Die aus der Aufbereitungseinheit 40 abfOhrende Ausgangsleitung 50 
fOhrt wieder in die Aufnahmekammer 25 des Aufnahmetanks 1 zurQck. 

Beide Ringleitungen 3, 51, 55 bzw. 54, 14, 50 sind nach Fig. 7 mit einer Pumpe 2 bzw. 57 
versehen, so da(X der DurchfluB durch die zweite Ringleitung 3, 51, 55 durch die erste Pum- 
pe 2 und der DurchfluB durch die erste Ringleitung 54, 14, 50 durch die zweite Pumpe 57 
gesteuert wird, wenn sie eingeschaltet sind. 

In Fig. 8 schlieBt sich an die Ausgangsleitung 3 eine Pumpe 2 an, deren Ausgangsleitung 64 
zu einem Knotenpunkt 63 gelangt, wo sich die Leitung 64 in eine erste Leitung 52 und in 
eine zweite Leitung 53 teilt. In der ersten Leitung 52 ist ein erstes Ventil 31 ausgebildet, an 
das sich die Leitung 51 anschlieBt, die zur Injektionseinrichtung 8 fQhrt. Die Ausgangsleitung 
55 der Injektionseinrichtung 8 fQhrt wieder zurflck in die Aufnahmekammer 25 des Aufnah- 
metanks 1. Auch hier ist die Injektionseinrichtung 8 Qberdie Leitung 106 mit einem Ozonge- 
nerator 12 verbunden, der seinerseits Qber die Leitung 74 mit dem Lufttrockner 1 1 in Verbin- 
dung steht. Die zweite Leitung 53 fOhrt zu dem Ventil 32, dessen Ausgangsleitung 14 zu der 
Aufbereitungseinheit 40 fOhrt. Die Ausgangsleitung 50 der Aufbereitungseinheit 40 fQhrt di- 
rekt zurOck in die Aufnahmekammer 25 des Aufnahmetanks 1 . 

Die Wirkungsweise der Haushaltsgerate nach den Figuren 1 bis 3 ist folgende: 

Urn Wasser aufreinigen zu konnen, muB zunachst der Deckel 101 vom Wasserreservoir 1 
entfernt werden. Nun kann ungereinigtes Wasser, beispielsweise Leitungswasser Oder auch 
Regenwasser in das Wasserresen/oir eingegeben werden. In der Zeichnung nicht darge- 
stellte Sensoren kbnnen einer Bedienungsperson anzeigen, ob genQgend Wasser sich im 
Wasserreservoir 1 befindet und kfinnen somit bei ordnungsgemaBer BefQIIung Signale an 
die Regelungseinheit 13 abgeben, die dann Qberhaupt erst ein Einschalten des Gerfltes und 
somit auch des Ozongenerators 12 zulaBt, wenn der am Gerat befindliche Hauptschalter 
(nicht dargestellt) eingeschaltet ist. Ist das Wasserreservoir 1 ordnungsgemaB gefOllt, so 
kann das Gerat Qber einen in der Zeichnung nicht dargestellten zweiten Schalter in Betrieb 



WO 00/01626 



-30- 



PCT/EP99/04475 



gesetzt werden, indem zunSchst die Pumpe 2 und der Ozongenerator 12 von der Rege- 
lungseinheit 13 eingeschaltet werden. 

Die Pumpe 2 fbrdert Wasser aus dem Wasserreservoir 1 Qber die Leitung 3 und die Leitung 
5 zur Leitung 38, wo es in der Jet-Mixer- bzw. Injektionseinrichtung 8 mit Ozon angereichert 
wird. Damit das Wasser zunflchst Qber die Leitung 5 flie&t, sind die beiden Dreiwegeventile 4 
und 6 von der Regelungseinheit 13 so geschaltet, daB die Leitung 14 und 105 zum Filter 15 
geschlossen ist. Der Jet-Mixer 8 besteht vorzugsweise aus einer nach dem Prinzip einer 
Wasserstrahlpumpe arbeitenden Mischeinrichtung, in der in einer DOse das von der Pumpe 
kommende Wasser beschleunigt wird und am Ausgang der DOse ein Unterdruck entsteht, 
der dazu benutzt wird, daU eine urn die DOse verlaufende Ringkammer, die mit dem Ozon- 
generator 12 verbunden ist, ein Ozon-Luft-Gemisch ansaugt und dieses mit dem Wasser 
hinter der DOse (nicht dargestellt) vermischt wird. 

Die vom Jet-Mixer 8 angesaugte Luft passiert zunachst einen Lufttrockner 11 und vorzugs- 
weise auch einen die Luft von Verunreinigungen befreienden Schwebstoffilter, so daB in der 
Leitung 74 getrocknete und von Schmutz gereinigte Luft in den Ozongenerator 12 einstrOmt. 
Eine Lufttrocknung sollte vorgenommen werden, damit die Luft besser mit Ozon angerei- 
chert werden kann, was nichts anderes bedeutet, als dad hierdurch der Wirkungsgrad des 
Ozongenerators 12 erheblich verbessert wird. Das Luft-Ozon-Gemisch flie&t dann Qber die 
Leitung 106 in den Jet-Mixer 8. Am Ausgang des Jet-Mixers 8 strfimt Qber die Leitung 37 
das mit Ozon angereicherte Wasser und kehrt Qber die Leitung 10 in das Wasserreservoir 1 
zurQck, solange das Dreiwegeventil 9 diesen Weg freigibt. 

Der erste Verfahrensschritt, in dem also dem Wasser Ozon beigemischt wird, wird so lange 
aufrechterhalten, bis der Ozonsensor 7 Qber eine elektrische Leitung 80 der Regelungsein- 
heit 13 mitteilt, daS ausreichend Ozon im Wasser geiast ist. Der Vorteil dieser Ozonanrei- 
cherung in dem eben beschriebenen Wasserkreislauf besteht auch darin, daft hierdurch das 
sich in der Kammer 25 des Wasserreservoirs 1 befindliche Wasser 22 immer mehr aufgerei- 
nigt wird und somit auch die Kammer 25 selbst wieder gesSubert wird. Gleiches gilt fQr alle 
mit dem Wasser in Kontakt gebrachten Teile, wie Pumpe 2 ? die Dreiwegeventile 4, 6 und 9, 
der Jet-Mixer 8, der Sensor 7 und die Leitungen 3, 14, 105, 38, 37 und 10. Auf diese Weise 
braucht praktisch niemals dieser Kreislauf gereinigt zu werden, obwohl er anfanglich mit 
noch ungereinigtem Wasser kontaktiert wird. 
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Die Steuerung der Dreiwegeventile 4, 6 und 9 erfolgt Qber die elektrischen Leitungen 77, 78 
und 42, die alle zu der Regelungseinheit 13 fQhren. Da bei dem Anreichem des Wassers mit 
Ozon von dem Jet-Mixer 8 stSndig ein Ozon-Luft-Gemisch in den Kreislauf eingefQhrt wird, 
muB an irgend einer Stelle auch wieder Luft in die AtmosphSre zurQckgefOhrt werden. Dies 
erfolgt Qber die AuslaBleitung 20, an die ein LOfter 18 und ein Ozonfilter, vorzugsweise ein 
Aktivkohlefilter, 19 angeschlossen ist. Der LQfter saugt dabei stSndig das sich Qber dem 
Wasser 22 im Wasserreservoir 1 befindliche Gaspolster 27 ab, urn es in dem Ozonfilter 19 
vom Ozon zu befreien, damit Qber die Leitung 75 in die AtmosphSre ozonfreie Luft abgege- 
ben wird. Dies wird ebenfalls Qber einen im Ozonfilter 19 ausgebildeten Ozonsensor 28 er- 
reicht, der Qber eine Leitung 85 mit der Regelungseinheit 13 verbunden ist. Sobald der 
Ozonfilter nicht mehr das Ozon in ausreichend hoher Menge aus dem Ozon-Luft-Gemisch 
herausfiltert, schaltet das Gerat Qber die Regelungseinheit 13 automatisch ab, damit nicht 
unkontrolliert Ozon in die AtmosphSre gelangt. An dieser Stelle sei noch erwShnt, daB der 
das Wasserreservoir 1 verschlieBende Deckel 101 nach BefQIIung des Wasserreservoirs 1 
so dicht die Offnung 92 verschlieBt, daB kein Ozon-Luft-Gemisch entweicht, sondem nur 
Qber die Leitung 20 in den Ozonfilter 19 gelangt. 

Sobald der Ozonsensor 7 einen ausreichenden OzongehaK im Wasser ermittelt hat, gibt er 
ein Signal Qber die Leitung 80 an die Regelungseinheit 13. Dieses Signal gibt letztendlich an, 
daB alle Verunreinigungen im Wasser beseitigt sind. Es ist auch durchaus denkbar, daB, 
nachdem der Ozonsensor 7 sein Fertigsignal abgegeben hat, noch eine Zeitsteuerung lauft, 
die das mit Ozon angereicherte Wasser noch eine gewisse Zeit in diesem Kreislauf zirkulie- 
ren ISBt, damit sichergestellt ist, daB keine Verunreinigungen mehr im Wasser vorhanden 
sind. 

AnschlieBend werden in einem zweiten Verfahrensschritt nach den Figuren 1 bis 3 Qber die 
Regelungseinheit 13 die Dreiwegeventile 4 und 6 so gesteuert, daB die Leitung 5 verschlos- 
sen wird, wShrend hingegen die Leitung 14 geaffnet wird und somit das Wasser durch den 
Filter 15 flieBt, in dem das Wasser von Sedimenten, ausgeflockten TrObstoffen und sonsti- 
gen grGberen Verunreinigungen befreit wird. Praktisch gleichzeitig in dem Moment, in dem 
die Dreiwegeventile 4, 6 umgeschaltet werden, wird der Ozongenerator 12 von der Rege- 
lungseinheit 13 Qber die Leitung 41 abgeschaftet, so daB kein Ozon mehr erzeugt wird. Das 
aus dem Filter 15 Qber die Leitung 105 abflieBende Wasser passiert das Dreiwegeventil 6 in 
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Richtung der Leitung 38 und stramt wiederum durch den Jet-Mixer 8, allerdings diesmal wird 
dort kein Ozon mehr beigemischt, sondem nur noch gereinigte Lufl angesaugt, die aber auf- 
grund des SSttigungsgrades der Lufl im Wasser nicht mehr nennenswert vom Wasser auf- 
genommen wird. 

Das aus dem Jet-Mixer 8 Qber die Leitung 37 abflieBende Wasser passiert nach den Figuren 
1 bis 3 nun das Dreiwegeventil 9 in Richtung der Leitung 16, da auch beim Umschalten der 
beiden Dreiwegeventile 4, 6 von der Regelungseinheit 13 Qber die Leitung 42 das Dreiwege- 
ventil 9 umgeschaltet wurde. Das Wasser flieBt nun durch die zweite Aufreinigungseinheit 
17, in der das im Wasser befindliche Ozon entfemt wird. Am Ausgang des vorzugsweise von 
einem Aktivkohlefiiter gebildeten Filters 17 kann an der Leitung 34 fertig aufgereinigtes Was- 
ser entnommen werden. Auch der Filter 17 kann Qber einen nur in Fig. 2 dargestellten 
Ozonsensor 43 und die Leitung 44 mit der Regelungseinheit 13 verbunden sein, urn stets 
das entnommene Wasser dahingehend.zu prOfen, ob noch Ozon in ihm vorhanden ist 1st 
dies tatsachlich einmal der Fall, so wind Qber die Regel-elektronik 13 das GerSt und somit die 
Pumpe 2 abgeschaltet, damit nicht Ozon in die Atmosphere gelangt. Der Ozongenerator 12 
kann auch im zweiten Verfahrensschritt eingeschaltet bleiben, nur muB dann der Filter 17 
mehr Ozon aus dem Wasser entfemen. Allerdings ist dies nur dann mOglich, wenn der Flter 
nicht in der ersten Ringleitung 3, 14, 105, 38, 37, 10 eingesetzt ist, sondem, wie in den Figu- 
ren 1 bis 3 dargestellt, in der Leitung 16, also vor der Ausgangsleitung 34, ausgebildet ist. 

Wird fOr den Filter 15 eine Sedimentiervorrichtung eingesetzt, muB das Dreiwegeventil 4 den 
Bypass 5 nicht vollstandig schlieBen und somit nur einen Teilstrom durch die Sedimentier- 
vorrichtung leiten, da in der Sedimentiervorrichtung 15 sich die TrGbstoffe nur strSmungsbe- 
dingt absetzen und eine zu starke Durchstrfimung der Sedimentiervorrichtung einem Abset- 
zen der TrQbstoffe nicht f6rderlich ist. NatOrlich kann eine Sedimentiervorrichtung bzw. ein 
Absetzbecken auch so ausgebildet sein.daB der ganze Wasserstrom den Filter 15 passiert, 
also ohne Teilnutzung des Bypasses erfolgt. Anstelle des in den Figuren 1 bis 3 dargestell- 
ten Ozonsensors 7 kann dieser auch ein die TrQbstoffe im Wasser ermittelnder 
TrQbstoffsensor 7 sein, durch den das Wasser so lange in dem Wasserkreislauf zirkuliert, bis 
eine ausreichende Eintrubung des Wassers gegeben ist. Der Trubstoffgehalt kann optional 
auch durch einen nach dem Prinzip der optischen TrQbungsmessung arbeitenden 
TrQbstoffsensor ermittelt werden. Es ist aber auch denkbar, den ersten sowie zweiten Ver- 
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fahrensschritt so lange ablaufen zu lassen bis sichergestellt ist, daB auch bei Aufreinigung 
von sehr schmutzigem Wasser der vorgeschriebene Reinigungsgrad erreicht ist. 

In einem dritten Verfahrensschritt kdnnen, nachdem das Wasser ausreichend lang nach sei- 
ner Ozonisierung durch den Filter 15 geflossen ist und dabei das ausgeflockte Material im 
Filter 15 zurOckgehalten wurde, wieder unter Umgehung des Filters 15 von der Regelungs- 
einheit Qber die Leitungen 77, 79 die Dreiwegeventile 4 und 6 derart gesteuert werden, daB 
das Wasser Qber die Bypassleitung 5 zur Leitung 38, 37 flieBt. Auch im dritten Verfahrens- 
schritt ist selbstverstandlich der Ozongenerator 12 ausgeschaltet. Nach einer angemesse- 
nen Desinfektionszeit, die von der elektronischen Regelungseinheit 13 anhand des vom 
Sensor 7 abgegebenen Sensorsignals oder anhand einer vorgegebenen Mindestlaufeeit 
bestimmt wird, kann das Wasser durch Umschaltung des Dreiwegeventils 9 in die zweite 
Aufreinigungseinheit 17 flieBen, wo letztendlich noch das Restozon im Wasser entfernt wird. 

Mit der elektronischen Regelungseinheit 13 und dem Sensor 7 werden entsprechend der 
momentanen Qualitat des im Wasserreservoir 1 eingefQIIten Wassers 22 die einzelnen 
Schaltzustande des Wasseraufbereitungssystems, insbesondere die Schaltzustande der 
Pumpe 2, der Ventile 4, 6 und 9, und die Ozonzugabe mittels des Ozonsensors 7 geregelL 

Der Filter 15 kann aus einem in der Zeichnung nicht dargestellten Gehause bestehen, in 
dem eine Membran, ein Kunststoffvlies. eine Einlage aus Watte oder ein technisches Gewe- 
be (ebenfalls nicht dargestellt) senkrecht zur Stromungsrichtung befestigt ist. Da derartige 
Filter 15 aus dem Stand der Technik ausreichend bekannt sind, werden sie an dieser Stelle 
nicht mehr naher beschrieben. Altemativ kann eine als Filter 15 ausgebildete Sedimentier- 
vorrichtung aus einer Kammer bestehen, in der die Stromung so weit verlangsamt wird und 
die eine so groBe Ausdehnung in Stromungsrichtung aufweist, daB die Sedimente gendgend 
Zeit haben, sich abzusetzen. Die Verlangsamung der Strflmung kann durch eine Quer- 
schnittserweiterung senkrecht zur Stremungsrichtung und optional durch eine Drosselung 
des EinlaBstroms realisiert werden. Bei letzterem ist es notwendig, daB der nicht durch den 
Filter flieBende Strom durch die Bypassleitung 5 geleitet wird, das Dreiwegeventil 4 daher in 
keinem Betriebszustand die Bypassleitung 5 voilstandig schlieBt. 

Bei den in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Wasseraufbereitungssystemen wird f£lr haus- 
haltsQbliche Mengen eine Wasserreinigung durch Ozonisierung erreicht, indem in einem 
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geschlossenen Kreislauf 1, 3, 5, 38. 37. 10 in einem ersten Verfahrensschritt das aufzube- 
reitende Wasser mittels des Ozongenerators 12 und dem Jet-Mixer 8 mit Ozon so lange 
angereichert wird. bis ausreichend Ozon im Wasser ge!6st ist. 

In einem zweiten Verfahrensschritt werden die geiasten und ungelOsten Wasserinhaltsstoffe 
ausgefallt, indem durch die Dreiwegeventile 4 und 6 die Bypassleitung 5 geschlossen und 
nunmehr ein zweiter Kreislauf aktiviert wird. indem das Wasser nunmehr uber die Leitung 14 
in den Filter und von dort Ober die Leitung 105 wieder in die Leitung 38 usw. flieBt. In diesem 
Wasserkreislauf 1. 3. 14. 105. 38. 37. 10 flieBt das Wasser im zweiten Verfahrensschritt 
wiedemm so lange. bis der Trubstoffsensor keine TrObstoffe und sonstigen groberen Partikel 
mehr im Wasser feststellt. Anstelle des Trubstoffeensors kann dies auch mittels einer fest 
vorgegebenen Zeit, in der mit Sicherheit praktisch alle TrObstoffe aus dem Wasser ausgefil- 
tert sind, erfolgen. 

In einem dritten Verfahrensschritt wird wiederum das Wasser in demjenigen Kreislauf zirku- 
lierend von der Pumpe 2 umgewabt. der dem Wasserkreislauf im ersten Verfahrensschritt 
entspricht. Hierbei kann bei weiterer Ozonzugabe das teilweise aufgereinigte Wasser wei- 
terhin desinfiziert bzw. gereinigt werden. 

An dieser Stelle sei noch vermerkt. daB im zweiten Verfahrensschritt der Ozongenerator 12 
von der Regelungseinheit 13 abgeschaltet werden kann. wenn der Ozongehalt im Wasser 
bereits hoch genug ist. was durch den Ozonsensor 7 ermittelt wird. Sobald auch im dritten 
Verfahrensschritt der Ozonsensor 7 ausreichend hohe Ozonwerte im Wasser ermittelt 
bzw.eine vorgegebene Zeit einer Zeitschaltuhr abgelaufen ist und diese der Regelungsein- 
heit 13 mitgeteilt wurden. kann das Dreiwegeventil 9 in Richtung zur Leitung 16 geoffnet 
werden und das Wasser wird in der zweiten Aufreinigungseinheit vom Ozon befreit. Die 
Vorteile der in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Wasseraufbereitungssysteme bestehen 
darin. Mikroorganismen erheblich zu reduzieren. und dies auch bei hohem TrObstoffgehalt. 
TrObung und Farbung zu reduzieren. unerwQnschte Wasserinhaltsstoffe, wie z.B. Pestizide. 
herauszufiltern und unerwOnschten Geruch und Geschmack wegzunehmen. 

Das Wasseraufbereitungssystem in den Figuren 2 und 3 unterscheidet sich gegenOber dem 
in Fig. 1 dargestellten Wasseraufbereitungssystem nur dadurch. daB die Pumpe nicht in der 
Leitung 3 sondem in der Leitung 38 ausgebildet ist. Weitemin ist in Fig. 3 der Sensor nicht 
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mehrwie in den Figuren 1 und 2 in der Leitung 38 sondern direkt im Wasserreservoir 1 aus- 
gebildet. Diese Unterschiede fQhren aber nicht zu anderen Endergebnissen der Wasserauf- 
bereitung sondern verhelfen mSglicherweise zu einfacheren AusfQhrungsformen bei der An- 
ordnung der Einzelteile. 

Die Wirkungsweise der in Fig. 4 dargestellten Wasseraufbereitungsanlage fOr ein elektrisch 
betriebenes Haushaltsgerat ist folgende: 

Zunachst wird das Haushaltsgerat mittels des Hauptschalters eingeschaltet, bevor der Dek- 
kel 101 von dem GefaB 91 entfemt werden kann. Hierzu kann eine zwischen Deckel 101 
und GefaB 91 ausgebildete, elektrische Verriegelungseinrichtung (nicht dargestellt) dienen. 
die das Offnen des Deckels 101 erst zulaBt, wenn im Gaspolster 27 kein Ozon mehr vor- 
handen ist. Dies kann einerseits dadurch geprOft werden, daB im Stopfen 101 ein Ozonsen- 
sor (nicht dargestellt) ausgebildet ist, der stets den Ozongehalt im Gaspolster 27 miBt und 
dies der elektronischen Regelungseinheit 13 zufOhrt, die dann die elektrische Verriegelungs- 
einrichtung freigibt Oder nicht. Wird sie nicht freigegeben, so muB zunachst eine im Gerat 
ausgebildete zusatzliche Luftpumpe (nicht dargestellt) Luft erzeugen, urn in der Kammer 25 
befmdliches Gas flber die Leitung 20 dem Ozonfilter 19 zuzufQhren und dort das Ozon zu 
entfemon. 

Sobald dann das Gaspolster 27 von Ozon frei ist, kann der Stopfen 101 vom GefaB 91 ent- 
femt werden. Nun kann in das GefaB 91 Wasser eingegeben werden, das entweder aus 
einer Wasserleitung oder auch aus Regenwasser oder sonstigem verschmutztem Wasser 
besteht Nun wird der Stopfen 101 wieder verschlossen, wobei allerdings der Jet-Mixer 8 
und das Rohr 107 im Stopfen 101 verbleiben, also demnach die ZufOhrieitungen 105, 106 
und 20 im Bereich des Stopfens 101 flexibel ausgebildet sein mOssen. damit der Stopfen 
101 vom GefaB 91 entnehmbar ist. Nachdem der Stopfen 101 dichtend die EinfOlldffnung 92 
des GefaBes 91 verschlossen hat, was ebenfalls mittels einer m6glichen DruckprOfung 
selbsttatig vom Gerat ermittelt werden kann, wenn hierzu spezielle Prufeinrichtungen im Ge- 
rat ausgebildet sind (auf diese wird hier aber nicht naher eingegangen), kann die Aufberei- 
tungseinheit Qber einen meglicherweise zweiten Schalter oder auch selbsttatig eingeschaltet 
werden und der erste Verfahrensschritt kann beginnen. 
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lm ersten Verfahrensschritt wird die Pumpe 2 eingeschaltet, das Ventil 31 geoffnet und die 
Ventile 32, 72 verschlossen. Weiterhin schaltet sich der Ozongenerator 12 ein und es zirku- 
liert nunmehr Wasser Qber die Ausgangsleitung 3 durch die Pumpe 2, Ober die Bypasslei- 
tung 5 zurQck zur Leitung 105 und wieder in den Jet-Mixer 8. Da die Stromung des Wassers 
im Jet-Mixer 8 so graft ist, wird - entsprechend der Arbeitsweise einer Wasserstrahlpumpe - 
Gas Ober die Leitung 106 angesaugt, so daft Luft Ober den Leitungsanschluft 68 zunachst in 
den Lufttrockner 11 gelangt, wo sie getrocknet wird und schlieftlich Ober die Leitung 74 in 
den Ozongenerator 12 einstromt und dort mit Ozon angereichert wird. Diese ozonhaltige Luft 
gelangt in den Jet-Mixer 8 und wird dort mit dem Wasser vermischt und tritt als Wasserstrahl 
23 aus dem Jet-Mixer 8 heraus und prallt auf die Wasseroberflache 26 des Wassers 22 im 
Gefaft 91. Dort wird der Wasserstrahl 23 so heftig mit dem Wasser 22 vermischt, daft auch 
die Ozon-Luft-Blasen 24 noch mehr verfeinert werden und eine bessere AuflOsung des 
Ozons im Wasser erfolgt. Dieses mit Ozon angereicherte Wasser wird wiederum Qber die 
Leitung 3 der Pumpe 2 zugefOhrt und lauft wieder Ober den Bypass 5 und die Leitung 105 in 
den Jet-Mixer 8. 

Dieser Wasserkreislauf wird so lange eingehalten, bis der Ozonsensor 7 der Regelungsein- 
heit 13 ein Signal abgibt, daft ausreichend viel Ozon im Wasser vorhanden ist, was nichts 
anderes besagt, als daft aufgrund der Ozonanreicherung im Kreislaufprozeft praktisch alle 
Keime im Wasser getotet sind und kleine TrObstoffe unter Einfluft von Ozon TrObstoffkeime 
gebildet haben, urn die herum sich clusterartig weitere TrObstoffe angelagert haben. Dieser 
Vorgang kann auch noch eine gewisse Zeit nachlaufen, nachdem der Ozonsensor 7 sein 
Signal abgegeben hat. 

An dieser Stelle sei noch erwahnt, daft es durchaus moglich ist, eine alternative Teilreini- 
gung durch Entfemen von Schwebstoffen und Teilen geringer Abmessungen im Wasser 
durch Vorfilterung beim EinfQIIen des Wassers vorzunehmen und danach die Reinigung 
durch Abbau von im Wasser gelOster und/oder ungelOster Stoffe einzuleiten. Erst dann wird 
das Toten von Keimen mittels mit Ozon angereicherter Luft eingeleitet. 

Da nach Fig. 4 beim Einbringen des Luft-Ozon-Gemischs in die Kammer 25 nicht der kom- 
plette Gasanteil im Wasser 22 gelOst wird, mull ein Teil des Gasgemisches die Kammer 25 
wieder verlassen, indem dieses Ober das Rohr 107 und die Abluftleitung 20 in die vierte Auf- 
reinigungseinheit 19 gelangt, wo das ozonhaltige Luftgemisch vom Ozon befreit wird. Das 
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ozonfreie Luftgemisch kann dann Qber die Leitung 75 in die AtmosphSre einstrfimen. Es ist 
aber auch denkbar, die Abluftleitung 20 mit dem LeitungsanschluS 68 zu verbinden, so daS 
in den Lufltrockner bereits ozonhaltige Luft einstrflmt, die dann im Ozongenerator 12 weiter- 
hin mit Ozon angereichert wird. Dies kann den Wirkungsgrad der Wasseraufbereitungsein- 
heit verbessem. Bei dieser AusfQhrungsform mud allerdings das Gerat im zweiten Verfah- 
rensschritt so lange nachlaufen, bis keine ozonhaltige Luft mehr Qber die Leitung 20 in den 
Jet-Mixer 8 gelangt. 

Im zweiten Verfahrensschritt schlieBt das Ventil 31 und die Ventile 32, 72 werden geOffnet, 
so dad das mit Ozon angereicherte Wasser Qber die Leitung 14 und Qber das Ventil 33 in die 
erste Aufreinigungseinheit 15 gelangt, in der die vergrfiGerten TrQbstoffklumpen Oder -cluster 
herausgefiltert bzw. durch ein Absetzen aus dem Wasser entfemt werden. Nun wird der 
Ozongenerator 12 abgeschaltet. Das von den TrQbstoffklumpen nunmehr teilweise gerei- 
nigte Wasser flieBt Qber die Ausgangsleitung 38 in eine fQnfte Aufreinigungseinheit 45, in der 
das Wasser vom Kalk befreit wird. Diese fQnfte Aufreinigungseinheit 45 kann aber auch 
entfallen, wenn das in einem Land angebotene Wasser nicht besonders kalkhaltig ist. Nach 
der Entkalkung des Wassers flieBt es Qber die Leitung 39 in die zweite Aufreinigungseinheit 
17, wo es vom Ozon befreit wird. Das auf diese Weise weniger Ozon beinhaltende Wasser 
flie&t Qber die Leitung 109, das Ventil 72 und Qber die Leitungen 110, 105 wiederum in den 
Jet-Mixer 8 zurQck, wo das Wasser nur noch mit Luft vermischt wird, da der Ozongenerator 
12 ja abgeschaltet ist und somit die Qber die Leitung 68 angesaugte Luft nur noch im Luft- 
trockner 11 getrocknet und dann ohne VerSnderung den Ozongenerator 12 durchstrtimt und 
als getrocknete Luft Qber die Leitung 106 in den Jet-Mixer 8 gelangt. Auch dieser zweite 
Verfahrensschritt ISuft so lange im Kreislauf, bis der Ozonsensor 7 kein Ozon mehr im Was- 
ser feststellt. Dies ist ein Mad dafQr, daB das Wasser ausreichend gereinigt und vom Ozon 
befreit ist. 

In einem dritten Verfahrensschritt kann zusatzlich durch Offhung des Dreiwegeventils 33 die 
Leitung 70 zu einer sechsten Aufreinigungseinheit 47 freigegeben werden, in der dem Was- 
ser Geschmacksstoffe oder sonstige Mineralien oder Zusatzstoffe beigegeben werden 
und/oder diesem unangenehme Geruchsstoffe entzogen werden. Diese zweite Bypasslei- 
tung 70 fUhrt direkt wieder zu dem Dreiwegeventil 72 hin, wo das Wasser dann Qber die 
Leitung 105 wieder dem Jet-Mixer 8 zuflieGt. Die beiden Dreiwegeventile 33, 72 kfinnen so 
geschaltet werden, daU sowohl Wasser durch die erste und zweite Aufreinigungseinheit 15, 
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17 als auch Wasser durch die sechste Aufreinigungseinheit 47 flieBt. Die StoflzufQhreinrich- 
tung 47 kann aber auch so durch die Dreiwegeventile 33, 72 gesteuert werden, daB aus- 
schlieBlich nur das Wasser durch die Leitung 70 und dann eben nicht mehr durch die beiden 
ersten und zweiten Aufreinigungseinheiten 15 und 17 flieBt. 

Nachdem das Wasser ausreichend im dritten Verfahrensschritt, der nur wahlweise sich an 
den zweiten Verfahrensschritt anschlieSen kann, aufgereinigt ist, kann Qber eine im Haus- 
haltsgerat ausgebildete Anzeigeeinrichtung 83, die von der Regelungseinheit 13 gesteuert 
wird, angezeigt werden, daB die Aufreinigung des Wassers beendet ist. Dabei wird die Pum- 
pe 2 abgeschaltet, urn die Zirkulation des Wassers zu beenden. Das Haushaltsgerat schattet 
ab bzw. geht in die stand-by-Stellung. 

Nunmehr kann der Stopfen 101 vom GefaB 91 entfernt und das aufgereinigte Wasser 22 
dem GefaB 91 entnommen werden. Dabei ist es mflglich, daB das GefSB 91 von einem das 
GefaB 91 tragenden Gehausesockel 96 abgehoben wird, wobei allerdings dann am AuslaB 
des GefSBes 91 ein Rohrstutzen 99 ausgebildet sein muB, in dem das beim Abheben des 
GefaBes 91 vom Geratesockel 96 schlieBendes ROckschlagventil 97 ausgebildet ist. Das 
GefaB 91 kann Ober die EinschnQrung 93 von der Hand einer Bedienungsperson ergriffen 
und das Wasser Qber die Einfuliaffnung 92 aus dem GefaB 91 entfernt werden. Danach 
kann sofort wieder ungereinigtes Wasser in das GefaB 91 eingefOItt, der Deckel 101 mit der 
Injektionseinrichtung 8 sowie das GefaB 91 in die Aufnahmeflffnung 98 des Gehausesockels 
96 eingesetzt und das Gerat fQr einen nachsten AufreinigungsprozeB eingeschaltet werden. 

Die Wirkungsweise der Wasseraufbereitungseinheit nach den Figuren 5 und 6 besteht darin, 
daB, nachdem das GefaB 91 mit noch nicht aufgereinigtem Wasser gefOllt ist und das Gerat 
Ober in der Zeichnung nicht dargestellte Schaltmittel eingeschaltet ist, die Pumpe 2 einge- 
schaltet wird und gleichzeitig der Ozongenerator 12 in Betrieb geht, wobei gleichzeitig die 
Ventile 32 und 72 geschlossen sind, wahrend hingegen das Ventil 31 geaffnet ist. Das Was- 
ser flieBt Ober die Leitung 3 und 5 zunachst am Ozonsensor 7 vorbei und stremt Qber die 
Leitung 88 zum Knotenpunkt 111 und von dort Ober die Leitung 105 zurflck in den Jet-Mixer 
8. Durch die Verengung des Rohrs 104 strbmt am freien Ende an der Austritts5ffnung 58 so 
viel Wasser mit so hoher Geschwindigkeit heraus, daB an der AustrittsOffnung 59 ein derar- 
tig hoher Unterdruck entsteht, daB Luft von der Atmosphare (durch den Pfeil 61 in Fig. 5 
symbolisch dargestellt) in den Lufttrockner 11 gefOhrt, dort getrocknet und anschlieBend 
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Ober die Leitung 74 in den Ozongenerator 12 eingeleitet wird. Dort wird die Luft mit Ozon 
angereichert und gelangt anschlieBend Qber die Leitung 106 und das Rohr 60 an die Aus- 
trittsfiffnung 59. Dort wird das Luft-Ozon-Gemisch von dem Wasserstrahl in feinste 
Ozon-Luft-Blasen 24 verteilt und strOmt in das in der Kammer 25 befindliche Wasser 22 ein. 
Dabei ist der von dem Jet-Mixer 8 ausgehende Luft-Ozon-Wasserstrahl 23 so heftig, daB er 
gegen eine mit geringem Abstand vom Boden 94 angeordnete Prallpiatte 89 geleitet wird, 
wo er umgelenkt und in der Kammer 25 letztendlich zirkuliert, bis mdglichst viel Ozon an das 
Wasser 22 abgegeben ist. Mit Ozon angereichertes Wasser flieBt aus dem GefSB 91 Qber 
die AnschluBleitung 3 zur Pumpe 2. Dieser Vorgang zirkuliert in der Leitung 3, 5, 88, 105 
und 25 so lange, bis der Ozonsensor 7 eine ausreichende Menge an Ozon im Wasser 22 
ermitteK hat. 

Ist dies der Fail, verschlieBt sich das Ventil 31 und es Offhet das Ventil 32. Gleichzeitig wird 
der Ozongeneratcr 12 abgeschaltet. Es flieBt nunmehr das Wasser Qber die Leitung 3, 14, 
durch die erste Aufreinigungseinheit 15, durch die Leitung 87, durch den abgeschalteten 
Ozonsensor 7, durch die Leitungen 88, 105 und durch die Kammer 25 so lange, bis alle im 
Wasser befindlichen TrGbstoffe bzw. TrQbstoffklumpen oder TrQbstoffcluster weitgehendst in 
der Aufreinigungseinheit 1 5 herausgefiltert sind. 

1st dies der Fall, kann auch das Ventil 32 schlieBen, wahrend hingegen das Ventil 72 Sffnet 
und nunmehr das Wasser Qber die Leitung 3, die Pumpe 2, die Leitung 38/39 in die zweite 
Aufreinigungseinheit 17 fOhrt, wo das Ozon aus dem Wasser wieder entfemt wird. Anschlie- 
Bend flieBt das Wasser Qber die Leitung 109, Qber das Ventil 72 und Qber die Leitung 110 
zurQck in die Leitung 105 und wieder Qber den Jet-Mixer 8 in die Kammer 25 hinein. Dieser 
Wasserkreislauf wird so lange fortgefQhrt, bis ein in der Leitung 38/39 ausgebildeter Ozon- 
sensor 46, der hier nur gestrichelt dargestellt ist, ein Signal an eine hier nicht dargestellte 
elektronische Regeleinheit abgibt, die letztendlich darQber Auskunft gibt, daB das Wasser 
von Ozon befreit ist. 

Der Ozonsensor 46 wurde in Fig. 5 gestrichelt dargestellt, und dies deshalb, weil er auch 
entfallen kann, wenn beispielsweise dieser Verfahrensschritt rein zeitabhSngig erfolgt. Das 
bedeutet, daB bei maximal gefOlltem GefSB 91 zuvor in Versuchen diejenige Zeit ermittelt 
wird, die benOtigt wird, urn in der zweiten Aufreinigungseinheit 17 das Ozon ganzlich im 
Wasser abzubauen. Diese Zeit wird dannjiem Haushaltsgerat bei jedem ReinigungsprozeB 
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zugrunde gelegt. Es ist aber auch moglich, die Menge des aufzureinigenden Wassere zu 
erm'rtteln, diese dem Gerat einzugeben bzw diese Menge Qber eine Wageeinrichtung vom 
Gerat selbst ermitteln zu lassen, das dann seinerseits selbststandig die erforderliche Zeit 
errechnet und der Aufreinigungsprozess dann nur entsprechend lang abiauft. Die Aufreini- 
gungswirkung hangt selbstverstandlich von der Qualitat der zweiten Aufreinigungseinheit 17 
ab, die so ausgelegt werden sollte, daB in nur wenigen Minuten das Ozon im Wasser abge- 
baut ist, urn dem Kunden in mdglichst kurzer Zeit trinkfahiges Wasser zu liefem. 

Beim Einstromen des Ozon-Luft-Gemischs in die Kammer 25 wird Oberschussiges 
Ozon-Luft-Gemisch, das sich als Gaspolster 27 in der Kammer 25 oberhalb des Wasser- 
spiegels 26 ansammelt, durch die im Deckel 101 ausgebildete vierte Aufreinigungseinheit 19 
durchgefuhrt und dabei das Ozon in der vierten Aufreinigungseinheit 19 abgebauf. Gerei- 
nigte Luft vertaBt den Ozonfilter 19, vorzugsweise Qber die Leitungen 75 oder direkt in die 
Atmosphare. 

Nach Fertigstellung des aufgereinigten Wassers 22 kann dieses der Kammer 25 entnommen 
werden. AnschlieBend kann die Kammer 25 wieder mit ungereinigtem Wasser gefOllt werden 
und es beginnt ein neuer AufreinigungsprozeB. Auch die in Fig. 5 dargestellte Aufberei- 
tungseinheit fQr ein elektrisch betriebenes Haushaltsgerat kann mit in den Leitungen ausge- 
bildeten Sensoren und sonstigen Oberwachungseinrichtungen versehen sein, deren Daten 
einer nicht dargestellten elektronischen Regeleinheit zugefiihrt werden, dort verarbeitet und 
letztendlich daraus resultierend der Ozongenerator 12, die Pumpe 2 und die Ventile 31, 32, 
72 gesteuert werden. Dies kann voll elektronisch erfolgen, damit kein Ozon in die Umwelt 
gelangt und andererseits immer nur wirklich aufgereinigtes Wasser einer Bedienungsperson 
abgegeben wird, wenn dies auch wirklich die elektronischen Einrichtungen des Haushaltsge- 
rates ermittelt und angezeigt haben. 

Die Wirkungsweise des Haushaltsgerates nach Fig. 7 ist folgende: 

Urn Wiederholungen zu vermeiden, wird gegenQber der Wirkungsweise des Haushaltsgera- 
tes nach Fig. 4 hier nur noch auf die wesentlichen Unterschiede eingegangen. 

Im ersten Verfahrensschritt wird zunachst die Pumpe 2 eingeschaltet und das Wasser fliefit 
durch die Leitung 3 und 51 in die Injektionseinrichtung 8, wo, wie bereits zu Fig. 4 beschrie- 
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ben, das Wasser mit Ozon angereichert wird. Dieser Vorgang wird so lange durchgefOhrt, 
bis der Ozonsensor 7 eine ausreichend© Sattigung des Wassers mit Ozon anzeigt. Nun wird 
die Pumpe 2 und somit die zweite Ringleitung 3, 51. 55, abgeschaltet und es wird die Pumpe 
57 und somit die erste Ringleitung 54, 14, 50 eingeschaltet. Das Wasser 22 wird nun aus der 
Aufnahmekammer 25 Qber die Leitung 54 durch die Pumpe 57 und die Leitung 14 zur Aufbe- 
reitungseinheit 40 gefordert, in der es Qber verschiedene Aufreinigungseinheiten, wie dies 
beispielsweise zu Fig. 4 beschrieben ist, aufgereinigt und anschlie&end Qber die Leitung 50 
wieder der Aufnahmekammer 25 zugefGhrt. In dieser ersten Ringleitung 54, 14, 50 flieSt das 
Wasser so lange, bis es ausreichend aufgereinigt ist. 

Der Vorteil dieser AusfOhrung nach Fig. 7 besteht darin, daB im zwe'rten Verfahrensschritt 
das Wasser nicht mehr durch die Injektionseinrichtung 8 gepumpt wird, wie dies bei dem 
Haushaltsgerat nach Fig. 4 der Fall ist. Allerdings werden hier zwei Pumpen 2, 57 benOtigt. 
Hierdurch werden der Lufttrockner 11, der Ozongenerator und die Injektionseinrichtung ge- 
schont und verschleiBen nicht allzu schnell infolge von frOhzeitiger Verschmutzung. 

Die Wirkungsweise des in Fig. 8 beschriebenen Haushaltsgerates ist folgende: 

Auch hier wird nur auf die wesentlichen Unterschiede gegenOber dem Haushaltsgerat nach 
Fig. 4 eingegangen. Im ersten Verfahrensschritt werden der Ozongenerator 12 und die 
Pumpe 2 eingeschaltet. Gleichzeitig ist das zweite Ventil 32 geschlossen. Nun wird Wasser 
22 aus der Aufnahmekammer 25 des Aufnahmetanks 1 von der Pumpe 2 Qber die Aus- 
gangsleitung 3 herausgepumpt, das Qber die Leitung 64 in die Leitung 52 und von dort durch 
das ge6ffnete Ventil 31 in die Leitung 51 gelangt. Das in der Leitung 51 befindliche Wasser 
durchstromt den Ozonsensor 7 und flieBt in die Injektionseinrichtung 8, wo das Wasser mit 
Ozon angereichert wird. Auch hier arbeitet wie in Fig. 4 die Injektionseinrichtung 8 vorzugs- 
weise nach dem Prinzip einer Wasserstrahlpumpe. Das mit Ozon angereicherte Wasser 
flie&t Ober die Ausgangsleitung 55 zurtlck in die Aufnahmekammer 25. Das Wasser wird so 
lange mit Ozon angereichert, bis der Ozonsensor 7 ausreichend Ozon im Wasser mi&t. Nun 
wird das erste Ventil 31 geschlossen und das zweite Ventil 32 gedffnet. 

Nun flieBt das Wasser nicht mehr Ober die Leitung 52 sondern Ober die Leitung 53 durch das 
Ventil 32 und von dort Ober die Leitung 14 in die Aufbereitungseinheit 40. Auch hier wird das 
Wasser vorzugsweise Qber die Aufreinigungseinheiten 15, 17, 45, wie sie in Fig. 4 darge- 
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stellt sind, aufgereinigt und gelangt Qber die Leitung 50 zurflck in die Aufnahmekammer 25. 
Dieser AufreinigungsprozeB wird so lange durchgefOhrt, bis das Wasser 22 ausreichend 
aufgereinigt ist. Unterschiede dieses HaushaltsgerStes nach Fig. 8 gegenQber dem in Fig. 7 
dargestellten Haushaltsgerat bestehen darin, daS nur eine Pumpe 2 benetigt wird, dafQr 
aber zusatzlich zwei Ventile 31, 32 eingesetzt werden mQssen. Die Injektionseinrichtung 8 
wird bei der Aufreinigung des Wassers im zweiten Verfahrensschritt nicht von Wasser 
durchstromt, so da& auch keine Luft angesaugt wird. 
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PatentansprOche : 

1. Elektrisch betriebenes Haushaltsgerat zum diskontinuierlichen bzw. zum portionswei- 
sen Aufreinigen von Wasser, mit einer Pumpe (2) zum FOrdern von Wasser (22) aus 
einer Aufnahmekammer (25) eines Aufnahmetanks (1), mit einem Ozongenerator (12) 
zum Herstellen von Ozon, mit einer mit einer Mischkammer (25) kommunizierenden 
Injektionseinrichtung (8) zur Vermischung von Ozon mit Wasser und mit einer vom 
Wasser durchflossenen Aufbereitungseinheit (40), die mindestens eine Aufreinigungs- 
einheit (15, 17, 11, 19 bzw. 15, 17, 11, 19, 45, 47) enth§lt und in der Bestandteile im 
Wasser verandert, entfemt oder hinzugefQgt werden, 

dadurch gekennzeichnet, 

da& die Aufnahmekammer (25) mit einer, wieder zur Aufnahmekammer (25) zurflck- 
filhrenden Ringleitung (3, 14, 105, 38, 37, 10 bzw. 3, 14, 109, 110, 105, 104 bzw. 3, 
14, 87, 88, 105 bzw. 54, 14, 50 bzw. 3, 4, 53, 14, 50) verbindbar ist und daB in die 
Ringleitung (3, 14, 105, 38, 37, 10 bzw. 3, 14, 109, 110, 105, 104 bzw. 3, 14, 87, 88, 
105 bzw. 54, 14, 50 bzw. 3, 4, 53, 14, 50) mindestens eine Aufreinigungseinheit (15) 
der Aufbereitungseinheit (40) angeschlossen ist. 

2. Haushaltsgerat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Aufnahmetank (1) als Durchflulikammer in der Ringleitung (3, 14, 105, 38, 37, 
10 bzw. 3, 14, 109, 110, 105, 104 bzw. 3, 14, 87, 88, 105 bzw. 54, 14, 50 bzw. 3, 1, 4, 
53, 14, 50) angeordnet ist. 

3. Haushaltsgerat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daG das Haushaltsgerat zur FOrderung von Wasser und Lutt mit einer elektrisch ange- 
triebenen Luftpumpe versehen ist, deren kleinerer Luftstrom mit dem Ozongenerator 
(12) verbunden ist, daB die Ausgangsleitung (106) des Ozongenerators (12) mit der 
Injektionseinrichtung (8) verbunden ist, daB der gr8Bere Luftstrom der Luftpumpe zum 
Antrieb einer Wasserpumpe dient, wobei die Wasserpumpe sowohl zum Transportie- 
ren von Wasser durch die Ringleitung wie als Antrieb fOr die Injektionseinrichtung (8) 
zum Durchmischen von ozonhaltiger Luft mit dem Wasser dient. 
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4. Haushattsgerat nach Anspatch 1 , 
dadurch geken nze ichnet, 

dad zusStzlich zu einer elektrisch angetriebenen Pumpe (2) zum Fdrdem von Wasser 
eine den Ozongenerator (12) und die Injektionseinrichtung (8) mit Luft versorgende 
Luftpumpe vorgesehen ist 

5. Haushattsgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Wasserfdrderpumpe (2), die Aufnahmekammer (25), die Aufreinigungseinheit 
(15) sowie die Rohrleitungen (54, 14, 50) die erste Ringleitung bilden und dad die In- 
jektionseinrichtung (8), die Aufnahmekammer (25) sowie diese verbindende Rohrlei- 
tungen (3, 51, 55) und eine zweite Wasserfdrderpumpe (57) eine zweite Ringleitung 
bilden. 

6. Haushaltsgerat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Wasserfdrderpumpe (2), die Aufnahmekammer (25), die Aufreinigungseinheit 
(15) sowie die Rohrleitungen (3, 64, 14, 50) die erste Ringleitung bilden, daB die Was- 
serfdrderpumpe (2), die Injektionseinrichtung (8), die Aufnahmekammer (25) und die 
Rohrleitungen (3, 64, 52, 51, 55) eine zweite Ringleitung bilden, daB die Leitungen (3, 
64) und die Pumpe (2) von beiden Ringleitungen genutzt werden und daB sowohl in 
der Leitung (53) wie in der Leitung (52) ein Ventil (32, 31) ausgebildet ist 

7. HaushaltsgerSt nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Wasserfdrderpumpe (2), die Aufnahmekammer (25), die Aufreinigungseinheit 
(15), die Injektionseinrichtung (8) sowie die Rohrleitungen (3, 14, 105, 38, 37, 10 bzw. 
3, 14, 109, 110, 105, 104 bzw. 3, 14, 87, 88, 105) die erste Ringleitung bilden, daB ein 
Abschnitt der Ringleitung (3, 38, 37, 10 bzw. 3, 105, 104) mit einer Bypassleitung (5) 
verbunden ist und daB die Bypassleitung (5) den wasserkreislaufseitigen Teil (15, 17, 
45, 47) der Aufbereitungseinheit (40) derart umgeht, daB sie mit der Wasserfdrder- 
pumpe (2), der Aufnahmekammer (25), der Injektionseinrichtung (8) und den Leitun- 
gen (3, 38, 37, 10 bzw. 3, 105, 104 bzw. 3, 88, 105) eine zweite Ringleitung bildet. 
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8. Haushaltsgerat nach Anspruch 5 t 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Injektionseinrichtung (8) aus einer von der WasserfSrderpumpe (2) angetrie- 
benen, das Wasser mit dem Ozon vermischenden Wasserstrahlpumpe besteht 

9. Haushaltsgerat nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine erste Ventileinheit (4, 31) in der Bypassleitung (5) oder am Obergang zur By- 
passleitung (5) ausgebildet ist. 

1 0. Haushaltsgerat nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die erste Ventileinheit (4, 31) in der Bypassleitung (5) und eine zweite Ventilein- 
richtung (4, 32) in dem Bereich der ersten Ringleitung (3, 14, 105, 38, 37, 10 bzw. 3, 
14, 109, 110, 105, 104 bzw. 3, 14, 87, 88, 105) ausgebildet ist, der durch die Bypass- 
leitung QberbrOckt wind. 

11. Haushaltsgerat nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Ventileinheit(en) (4, 6, 9 bzw. 31, 32) von einem die Ringleitung (3, 14, 105, 
38, 37, 10 bzw. 3, 14, 109, 110, 105, 104) und die Bypassleitung (5) steuemden Drei- 
wegeventil gebildet wird (werden), das am Knotenpunkt (29) der Leitungen (3, 14, 5) 
angeordnet ist 

12. Haushaltsgerat nach Anspruch 5, 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet 

daB der Strahl (23) der Injektionseinrichtung (8) in die Aufnahmekammer (25) des Auf- 
nahmetanks (1, 91) mdndet und daB die Aufnahmekammer (25) Teil der Mischkammer 
der Injektionseinrichtung (8) ist. 

1 3. Haushaltsgerat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet 
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daB die Aufnahmekammer (25) von einem von einem abnehmbaren Deckel (101) ver- 
schlieBbaren Behaiter (1, 91) gebildet wird und daB das ausgangsseitige Ende der In- 
jektionseinrichtung (8) Qber den Deckel (101) in den Behaiter (1, 91) eindringt 

14. Haushaltsgerat nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzelchnet 

daB die Injektionseinrichtung (8) im Deckel (101) befestigt ist und daB das ausgangs- 
seitige Ende der Injektionseinrichtung (8) von einer Offnung gebildet wird, die oberhalb 
des maximalen FOIIstandes (26) des Behaiters (91 ) endet. 

1 5. Haushaltsgerat nach Anspruch 6 Oder 7, 
dadurch gekennzelchnet, 

dad die Wasserferderpumpe (2) hinter der AuslaBSffnung (95) der Aufnahmekammer 
(25) und vor der Abzweigung (29) der Bypassleitung (5) in der ersten und auch in der 
zweiten Ringleitung (3, 14, 105, 38, 37, 10 und 3, 5, 38, 37, 10 bzw. 3, 14, 109, 110, 
105, 104 und 3, 5, 105, 104 bzw. 3, 14, 87, 88, 105 und 3, 5, 88, 105) ausgebildet ist. 

1 6. Haushaltsgerat nach Anspruch 7 und 1 0, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB, wenn die erste Ventileinheit (31) geOffnet ist, die zweite Ventileinheit (32) ge- 
schlossen ist und umgekehrt und daB, wenn die erste Ventileinheit (31) geflffnet ist, 
der Ozongenerator (12) einschaltbar ist, jedoch, wenn die erste Ventileinheit (31) ge- 
schlossen ist, der Ozongenerator (1 2) abgeschaltet ist. 

1 7. Haushaltsgerat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 

daB in der ersten Ringleitung (3, 14, 105, 38, 37, 10 bzw. 3, 14, 109, 110, 105, 104) 
mehrere Aufreinigungseinheiten (15, 45, 17) in StrSmungsrichtung hintereinander an- 
geordnet sind. 

1 8. Haushaltsgerat nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB in der ersten Ringleitung (3, 14, 105, 38, 37, 10 bzw. 3, 14, 109, 110, 105, 104) 
hinter der Aufbereitungseinheit (40) eine dritte Ventileinheit (6, 72) integriert ist. 
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1 9. Haushaltsgerat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 

daS die erste Aufreinigungseinheit (15) aus einer ersten Kammer (36) besteht, die mit 
die gr6beren Partikel aus dem Wasser herausfiltemden Filtermaterialien gefOlIt ist. 

20. Haushaltsgerat nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzelchnet 

da& sich in der ersten Ringleitung (3 t 14, 105, 38, 37, 10 bzw. 3, 14, 109, 110, 105, 
104) an die erste Aufreinigungseinheit (15) eine zweite Aufreinigungseinhert (17) an- 
schlieBt, die aus einem das Ozon aus dem Wasser entfemenden Ozonfilter besteht. 

21 . Haushaltsgerat nach Anspruch 1 7, 
dadurch gekennzelchnet, 

dafi in der ersten oderzweiten Ringleitung (3, 14, 105, 38, 37, 10 Oder 3, 5, 38, 37, 10 
bzw. 3, 14, 109, 110, 105, 104 Oder 3, 5, 105, 104 bzw. 3, 14, 87, 88, 105 Oder 3, 5, 
88, 105) eine ftlnfte Aufreinigungseinheit (45) ausgebildet ist, die den im Wasser be- 
findlichen Kalk entfemt. 

22. Haushaltsgerat nach Anspruch 21 , 
dadurch gekennzelchnet 

daS die fOnfte Aufreinigungseinheit (45) vorzugsweise nach der ersten Aufreinigungs- 
einheit (1 5) angeordnet ist. 

23. Haushaltsgerat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die erste Ringleitung (3, 14, 105, 38, 37, 10 bzw. 3, 14, 109, 110, 105, 104) mit ei- 
ner zweiten Bypassleitung (70) versehen ist, in der eine sechste Aufreinigungseinheit 
(47) ausgebildet ist, die aus einer dem Wasser bestimmte Stoffe zufOhrenden Stoffzu- 
fdhreinrichtung besteht und dad die zweite Bypassleitung (70) ein- und ausgangsseitig 
durch je eine vierte und ftlnfte Ventileinheit (33, 72) steuerbar ist. 



24. 



Haushaltsgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet 
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daU in dem Haushaltsgerat eine die Proze&abiaufe kontroilierende elektronische 
Steuerung (13) ausgebiidet ist und daG die Steuerung (13) in AbhSngigkeit der Was- 
serqualitat den Ozongenerator (12), die Pumpe (2) und die Ventileinheit(en) (4 f 6, 9, 
31,32, 33, 72) steuert. 

25. Haushaltsgerat nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die elektronische Steuerung (13) des HaushaltsgerStes eine elektrische Schal- 
tung, vorzugsweise einen Mikroprozessor, aufweist, der Informationen von der Aufbe- 
reitungseinheit verarbeitet 

26. Haushaltsgerat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daft in einer von der ersten und zweiten Ringleitung (3, 5, 38, 37, 10 bzw. 3, 5, 105, 
104 bzw. 3, 5, 88, 105) gemeinsam gebildeten Leitung (3, 105 bzw. 88) ein den Ozon- 
gehalt im Wasser ermittelnder Ozonsensor (7) ausgebiidet ist. 

27. Haushaltsgerat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in der ersten Ringleitung (3, 14, 105, 38, 37, 10 bzw. 3, 14, 109, 110, 105, 104 
bzw. 3, 5, 88, 105) ein die Trubstoffe im Wasser ermittelnder TrObstoffsensor (49) 
ausgebiidet ist. 

28. Verfahren zum diskontinuierlichen bzw. zum portionsweisen Aufreinigen von Wasser 
(22) in einem Haushaltsgerat, mit mindestens einer Pumpe (2) zum F6rdem von Was- 
ser (22) aus einer Aufnahmekammer (25) eines Aufnahmetanks (1), mit einem Ozon- 
generator (12), mit einer mit der Aufnahmekammer (25) kommunizierenden Injektions- 
einrichtung (8), in der Ozon mit Wasser (22) vermischt wird und mit einer vom Wasser 
(22) durchflossenen Aufbereitungseinheit (40), die mindestens eine Aufreinigungsein- 
heit (15, 17, 45, 47) enthait und in der Bestandteile im Wasser (22) verSndert, entfemt 
oder hinzugefUgt werden, 

dadurch gekennzeichnet, 

da& in einem ersten Verfahrensschritt das Wasser (22) mit Ozon so lange angereichert 
wird, bis der Ozongehalt im Wasser (22) ausreichend hoch ist, daG in einem zweiten 
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Verfahrensschritl das ozonisierte Wasser (22) einer Aufbereitungseinheit (40) zuge- 
fQhrt wird, dad in der Aufbereitungseinheit (40) in einer ersten Aufreinigungseinheit 
(15) das Wasser aufgereinigt wind, und daft das aufeureinigende Wasser (22) so lange 
die Aufbereitungseinheit (40) durchlSuft, bis es einen gewtlnschten Aufreinigungsgrad 
erreicht hat. 

29. Verfahren nach Anspruch 28 t 
dadurch gekennzeichnet, 

daft sich an die erste Aufreinigungseinheit (15) mindestens eine zweite Aufreinigungs- 
einheit (17) anschlieBt, daft in der ersten Aufreinigungseinheit (15) die ausgeflockten 
TrObstoffe herausgefiltert werden und daB in derzweiten Aufreinigungseinheit (17) das 
im Wasser noch befindliche Restozon entfernt wind. 

30. Verfahren nach Anspruch 28, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Aufreinigungseinheit mit einer ersten Ringleitung (3, 14, 105, 38, 37, 10 bzw. 
3, 14, 109, 110, 105, 104 bzw. 3, 14, 87, 88, 105), in der die Injektionseinrichtung (8) 
und die Aufnahmekammer (25) angeschlossen sind, verbunden ist, daB die erste 
Ringleitung (3, 14, 105, 38, 37, 10 bzw. 3, 14, 109, 110, 105, 104 bzw. 3, 14, 87, 88, 
105) mit einer die Aufbereitungseinheit (40) umgehenden Bypassleitung (5) versehen 
•ist, daB die Bypassleitung (5) mit Leitungsabschnitten (3, 105) der Ringleitung, der In- 
jektionseinrichtung (8) und der Aufnahmekammer (25) eine zweite Ringleitung bildet, 
daB im ersten Verfahrensschritt die erste Ringleitung (3, 14, 105, 38, 37, 10 bzw. 3, 
14, 109, 110, 105, 104 bzw. 3, 14, 87, 88, 105) vor der Aufbereitungseinheit (40) Ober 
die erste Ventileinheit (32) gedrosselt bzw. geschlossen wird, so daB die Aufnahme- 
kammer (25) an die Bypassleitung (5) angeschlossen wird, daB die in der zweiten 
Ringleitung (3, 5, 105) hinter der Aufnahmekammer (25) und vor dem Abzweig (29) 
der Bypassleitung (5) ausgebildete Wasserpumpe (2) Wasser (22) von der Aufnahme- 
kammer (25) durch die Bypassleitung (5) und die Injektionseinrichtung (8) derart zirku- 
lieren ISBt, daB dabei von der Injektionseinrichtung (8) ozonhaltige Luft vom Ozonge- 
nerator (12) angesaugt, mit dem Wasser (22) vermischt und wieder in die Aufnahme- 
kammer (25) gefdrdert wind. 



31 . Verfahren nach Anspruch 30, 
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dadurch gekennzeichnet 

daB die Aufnahmekammer (25) im zweiten Verfahrensschritt an die erste Rihgleitung 
(3, 14, 105, 38, 37, 10 bzw. 3, 14, 109, 110, 105, 104 bzw. 3, 14, 87, 88, 105) ange- 
schlossen wird, daa dabei die erste Ventileinheit (32) geaffnet und der Ozongenerator 
(1 2) abgeschattet wird. 

32. Verfahren nach Anspruch 31 ( 
dadurch gekennzeichnet, 

daft eine in der Bypassleitung (5) ausgebildete zweite Ventileinheit (31) geschlossen 
bzw. gedrosselt wird. 

33. Verfahren nach Anspruch 30, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Luft einer als Lufttrockner (11) ausgebildeten dritten Aufreinigungseinheit zuge- 
fuhrt wird, daa die Luft in dem Lufttrockner (11) entfeuchtet und anschlieBend dem 
Ozongenerator (12) zugefOhrt wird. 

34. Verfahren nach Anspruch 30, 
dadurchgekennzeichnet, 

da& in der dritten Aufreinigungseinheit (11) ein Staubfilter vorgeschattet ist, der die Luft 
von Staubpartikeln reinigt. 

35. Verfahren nach Anspruch 30, 
dadurchgekennzeichnet, 

dad der Ozongehalt im Wasser (22) von einem Ozonsensor (7) ermittelt wird, daa die 
Daten an eine die Verfahrensschritte kontrollierende elektronische Steuerung (13) ge- 
geben werden, und daB nach Erreichen eines Mindestozongehaltes der zweite Verfah- 
rensschritt eingeleitet wird und wenn der Schwellwert nicht erreicht wird, gegebenen- 
falls das Gerdt signalisiert, daa das Wasser nicht aufreinigbar ist. 

36. Verfahren nach Anspruch 35, 
dadurch gekennzeichnet 

daa zusatzlich zum Ozongenerator (12) in der ersten Ringleitung (3, 5, 105) ein die 
TrObstoffe ermittelnder TrObstoffsensor (49) ausgebildet ist, der die TrObstoffe im 
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Wasser (22) ermittelt, dad die Daten an die die Verfahrensschritte kontrollierende 
elektronische Steuerung (13) gegeben werden, und daB hierdurch der Filtrationspro- 
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